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وپژوهشگران,جدیبحرانهایعنوانبهانرژیکمبودوزیستمحیطآلودگیهای
توانمدیریتوانرژیمدیریتهدفبامناسبراهکارهاییدنبالبهتاداشتهآنبرراصنعتگران

کهباشدداشتههدفچندینیاواحدهدفیکاستممکنانرژیمدیریتسیستمیکباشند
العاتمط.باشداقتصادی-اجتماعیومحیطیزیستاقتصادی،فنیاقتصادی،فنی،استممکن

رویبریتحقیقاتمشارکتهایبیشترامااست،شدهانجامانرژیمدیریتسیستممورددرمتعددی
هتربعملکرد:ازعبارتندانرژیمدیریتسیستمفنیاهداف.استشدهمتمرکزاقتصادیاهداف

ادغام.باشدمینظرموردسیستمدرخرابیونگهداریوتعمیرکاهشوبهترتوانکیفیتسیستم،
هماهنگیونبدتجدیدپذیرانرژیمنابعوانرژیذخیرهسیستمهای،پلاگینبرقینقلیهوسایل
وژشارمثال،عنوانبهشود،خودنظرموردعملکردازسیستمانحرافباعثاستممکنمناسب
بکهشدرحرارتیاسترسبهمنجراستممکنناهماهنگمدیریتدربرقینقلیهوسایلتخلیه
مشکلاستممکنتجدیدپذیرانرژیمنابعناهماهنگیکپارچگیوشودترانسفورماتورهاوتوزیع
هزینهلکبهاقتصادیاهداف.شوددیگرمسائلوولتاژدرانحرافباعثکهکندایجادراکتیوتوان

بررسیهبمقالهایندر.دارداشارهغیرهوسودکردنحداکثرمشتریان،برایهزینهانرژی،عملیاتی
ومتمرکزغیرومتمرکزمعماریهایهمچنینوتوانمدیریتوانرژیمدیریتروشهایکلی

فمختلروشهایمحدودیتهایوهاچالشهمچنینوبهینهسازیوکنترلمختلفالگوریتمهای
میشودپرداخته

انرژیمنابعتوان،مدیریتسیستمهایانرژی،مدیریتسیستمهای:کلیدیکلمات
.برقیآهنراهپلاگین،برقینقلیهوسایلتجدیدپذیر،

ودمحدمقداروگلخانهایگازهایانتشارازناشیآلودگیبرق،تقاضایرشد
.هستندظهورحالدربرقصنعتدرکهاستمهمیچالشهایفسیلیسوختهای

40کهمیشودتلفتوزیعوانتقالدرشدهتولیدانرژیکلازدرصد10حدود
مانندرتجدیدپذیانرژیمنابعبا.میدهدرختوزیعسطحدرتنهاتلفاتاینازدرصد

نقلوملحجایگزینیاین،برعلاوهوسوختیسلولهایوبادنیروی،فتوولتائیک
کتریکیالنقلیهوسیلهمثال،عنوانبهالکتریکی،نقلوحملبابنزینمعمولی
خیرهذسیستمهایادغامبرعلاوه،پلاگینبرقیخودروهایوپلاگینهیبریدی

حلهایراهازبرخیموجودشبکهیکدرباتریانرژیذخیرهسیستمیاانرژی
هاییانرژ.هستندگلخانهایگازهایانتشارتصاعدیافزایشبامبارزهبرایممکن

دنبومتناوب.میباشندقطعیتعدمومتناوبصورتبهخروجیدرتجدیدپذیر
وذیرتجدیدپانرژیمنبعیکازبیشادغامبامیتوانراتجدیدپذیرانرژیمنابع
[1].کردغلبهآنبرپشتیبانمنابعوسازیذخیرهسیستمهایکردنهمراه

آغازشدکهبهعنوانمرکزکنتررلنامیرده1960تکاملسیستممدیریتانرژیدردهه
تمزمانیکهسیس.بهعنوانمرکزکنترلانرژیشناختهشد1970میشدوبعداًدرطولدهه

بهوجودآمد،زمانواقعیبهوجودآمردن1990اسکادامبتنیبررایانهپیشرفتهدراوایلدهه
یسرتمسیستممدیریتانرژیاست،کهشاملتکنیکهایکنترلریمختلرفمیباشرد،یرکس

ی،مدیریتانرژیممکناستیکهدفواحدیاچندینهدفداشتهباشدکهممکناستفنر
درموردمطالعاتمتعددی.اقتصادیباشد-اقتصادی،فنیاقتصادی،زیستمحیطیواجتماعی

دافسیستممدیریتانرژیانجامشدهاست،امرابیشرترمشرارکتهایتحقیقراتیبرررویاهر
هترراهداففنریسیسرتممردیریتانررژیعبارتنردازعملکرردب.اقتصادیمتمرکزشدهاست

.رمیباشردسیستم،کیفیتتوانبهتروکاهشتعمیرونگهداریوخرابیدرسیستمموردنظر
یربردونادغاموسایلنقلیهبرقیپلاگین،سیستمهایذخیرهانرژیومنرابعانررژیتجدیدپرذ

وانهماهنگیمناسبممکناستباعثانحرافسیستمازعملکردموردنظرخودشود،برهعنر
جرربرهمثال،شارژوتخلیهوسایلنقلیهبرقیپلاگیندرمدیریتناهماهنگممکرناسرتمن
انررژیاسترسحرارتیدرشبکهتوزیعوترانسفورماتورشرودویکپرارچگیناهماهنرگمنرابع

استتجدیدپذیرممکن

مدیریتانرژیسلسلهمراتبیسیستم

مسیستدرقطعیتعدمبهرسیدگیبرایاستفادهموردروشهایترینمتداول
.تاسکارلومونتمارکوفزنجیرهروشوکارلومونتمارکوف،زنجیرهمدلانرژیمدیریت
اعدادیدتولاساسبرمفهومیاست،شدهگرفتهکارلومونتکازینوهایازکارلومونتکلمه

شارژتمشخصاریزشبکه،درقطعیتعدمبهرسیدگیبرایکازینو،بازیهایدرتصادفی
ویناناطمقابلیتذخیرهسازی،ظرفیتشارژ،برایبرقتقاضایپلاگین،نقلیهوسایل
آنهادرکهمیشوداستفادهتحقیقاتیدرکارلومونتروش.میشودتعیینتوانکیفیت
دفیتصافرآیندیکمارکوفزنجیرهمدل.استنیازموردبارمدلسازیوتقاضامدیریت
.کندیپیشبینفعلیوضعیتاساسبررابعدیوضعیتمیتواندکهاستحافظهبدون

سناریو،ربمبتنیفازی،قدرتمند،مانندقطعیتعدممدیریتروشهایدیگرانواعازبسیاری
تخمین،گاوسیمخلوطمدلکارلو،مونتاحتمالی،بو،بدونتبدیلسازی،خطیبرمبتنی

تمسیسدرقطعیتعدممدیریتبرایمناسبروشانتخاب.میباشندنیزتوزیعهایدر
مونتشبیهسازی.میباشدنیازتقاضاوعرضهبینبزرگشکافازجلوگیریبرایقدرت
ایکارهانواعازبسیاریدرسادگیدلیلبهمعمولاًسناریوبرمبتنیروشهایوکارلو

.میشونداستفادهتحقیقاتی

رژیانمدیریتسیستمسادهنگهداریواقتصادیاجرایاجازهمتمرکزمعماری
الا،بمحاسباتیبارحال،اینبا.میدهدارائهراسراسریبهینهنتایجکهمیدهد،را

کمیمشکلاتاطمینانقابلیتوها،دادهخصوصیحریمحفظارتباط،بالایهزینه
ابلیتقشده،توزیعپردازشباغیرمتمرکزمعماریها،ریزشبکهبرای.هستندآندر

تضمینارسراسریبهینهنتایجامامیدهد،ارائهراکممحاسباتیباربالاتر،اطمینان
سلسلهمعماریریزشبکهها،اجتماعیاریزشبکهچندباسیستمیکبرای.نمیکند
حال،ایناب.میکندفراهمراکنترلیمختلفسطوحکهاستمناسبیگزینهمراتبی

مند،هوششبکهبرایانرژیمدیریتسیستمچارچوبدر.استبالااجراپیچیدگی
درطعیتقعدممدیریتتواناییعنوانبهمیتوانراانرژیمدیریتسیستماستحکام
تعریفبهینهنتایجارائهبرایبرقنامشخصقیمتومنابعنامشخص،بارهایحضور
دراماستحکبهدستیابیبرایکلیدیمعیاردقیق،قطعیتعدممدلسازی.کرد

است،انرژیمدیریتسیستم
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