
شینمابینایی بر روش های شناسایی قطارها با مروری 

سراسرردماشينبيناییفناوريهايپيشرفتوبكارگيريشاهدكهسالهاست
ریلیتصنعبرايراآنكهاستحديبهتكنولوژياینپيشرفتهايهستيم،دنيا
رهبرداريبهشرایطبهبودموجبآنازاستفادهزیرا؛استكردهحياتیتكنولوژيیک
حملونقلسيستمآنكهبرايمنظورهمينبه.میشودنقلوحملسيستماز

مناسبیسهموكندپيشرفتدیگركشورهايباهماهنگصورتبهبتواندكشورمان
سمتبهتااستلازم،بدهداختصاصخودشبهرامنطقهترانزیتحملونقلاز

عرصهدررقابتتوانآنكهضمنصورتاینغيردربرود،ماشينبيناییسيستمهاي
كنارریلیحملونقلبينالمللیشبكهازعملدرداشتنخواهدرانقلوحملبازار

ونقصهاموانع،،مزیتهاروشها،مقالهایندرمنظورهمينبه.شدخواهدگذاشته
يانبقطارهاشناساییزمينهدرتكنولوژياینازاستفادهوبهرهبرداريچالشهاي
.كندپيداموضوعاینبهنسبتمناسبتريدیدگاهخوانندهتامیشود

كديصتشخمصنوعی؛هوشتصویر؛پردازشماشين؛بينایی:کلیدیکلمات
.UIC

وهاكامپيوتربهكهاستمصنوعیهوششاخههايازیكیماشينبينایی
مينهزدرریلیصنعتپيشرفتباامروزه.میدهددیدنتواناییمااطرافماشينهاي
وانسانچشمتوانازكارهاازخيلیدیگرباري،قطارهايوپرسرعتقطارهاي

بهیانهراساختنقادرباماشينبيناییخاطرهمينبه.استخارجسادهسيستمهاي
تركيبوصحنهدرکوحركتدرکمانندانسانچشمپایهعملكردهايانجام

هبقادررارایانهماشينی،یادگيريابزارهايوتصویرپردازشبهمربوطروشهاي
كهاستشدهباعثموضوعهمين.میكندتصاویرمحتوايومعناهوشمنددرک

ناساییشقطار،رانندهصورتحالتتشخيص:مانندزمينههاازخيلیدرریلیصنعت
درایقطارمسيردرمختلفاجسامحضورتشخيصخط،كنارعلائمآشكارسازيو

يرمسشناساییایستگاه،یکدرحاضرافرادخطرپررفتارتشخيصگذرگاهها،
اجزايوقطاربرنظارتوبازرسیخودران،قطارهايبراياطرافمحيطوحركت

وواگنهادستهبنديباري،قطارهايدرباروضعيتبررسیواگنها،ردیابیآن،
قطارهاشناساییهمچنينوقطارحركتزمانبنديوقطارتاخيرپيشبينیقطارها،

.كنداعتمادماشينبيناییبهUICكدهايازاستفادهبا

شرحبهرقمی۱۲عدديشناساییكدیکواگنهاكليهUICاستانداردطبق
اولرقم:اولسری.استواگنهامورددرمهماطلاعاتسري۶شاملكهدارندذیل
رامللیبينالیاداخلینقلوحملبرايآنتعاملظرفيتونقليهوسيلهنوعدوم،و

راچهارموسومرقمكهآهنراهمالکشناساییكد:دومسری.میدهندنشان
دارايUICدرشدهثبتخصوصییادولتیراهآهنهركداینطبق.میدهدتشكيل

دولتیآهنراهشناساییكدمثالبراي.میباشدرقمی۲انحصاريكدشناسایییک
وپنجمرقمدوكهواگنبهرهبرداريمشخصات:سومسری.میباشد۹۶عددایران
وهفتمرقمدوكهواگنفنیمشخصات:چهارمسری.میدهدتشكيلراششم
واگنیکسریالشماره:پنجمسری.میدهدتشكيلرارقمیدوازدهكدهشتم
ددعیاخودآزماییعدد:ششمسری.میباشدیازدهمتانهمرقمسهشاملكهاست

.میشوداستفادهدیگرارقامصحتبرايومیباشددوازدهمرقمكهكنترل

رقمی۱۲كدبجاياختصار،جهتداخلیترافيکدرویژهبهمواردبرخیدر
سري)فنیمشخصاتكدو(سومسري)مشخصاتكدشاملرقمی۷كدتنها

.مینویسندراواگنسریالشمارهو(چهارم

وبی،كرهجنچين،برزیل،مانندمختلفیكشورهايدرامروزبهتا۲۰۱۲سالاز
بهبودولاتمشكرفعبرايماشينبيناییفناوريازپژوهشگران،...وایتاليالهستان،
دهشطراحیسيستمهدف.كردهانداستفادهقطارهاشناساییزمينهدرمدیریت
نممكزمانكمتریندربالادقتباخروجییکآوردنبدستآنهاتمامیتوسط
مااكردهاند،استفادهمتفاوتیروشهايوالگوریتمهاازآنهاازكدامهر.استبوده
:استزیربصورتروشهااینتمامیكلیقالب

.iطضبقطارهاتصاویرشدهنصبدوربينهاتوسطابتدادر:تصاویرضبط
واگنهازابتوانندتاشوندنصبمناسبیمكاندربایددوربينهااین.میشوند

.بگيرندكيفيتبافيلمیاعكسنوري،وجويمختلفشرایطدر

.iiصویرتپردازشتكنيکهايازاستفادهباروشهااكثردر:تصویرپيشپردازش،
اتمیكنندحذفتصویرازراسایهوحواشینویز،تاري،مانندمزاحمیعوامل

.كنندآمادهبعديمراحلبرايراآن

.iiiیتمهايالگوراستفادهباتصویرپردازشازپس:سریالشمارهناحيهتشخيص
از.میشوددادهتشخيصUICكدهايمكانعميقیادگيريوتصویرپردازش
اینواستمتفاوتمختلفقطارهايدرشناساسههااینمكانكهآنجایی

وفقيتمآنهاشناساییهستند،اوليهتصویرازكوچكیبسياربخششناسهها
.استارزشمنديبسيار

.ivلتشكيارقامواگن،شمارهناحيهشناساییازسپ:واگنهاشمارهتشخيص
-Tesseractمانندمصنوعیهوشالگوریتمهايتوسطواگنشمارهدهنده
OCR،Yolo،CNNمیشوندشناسایی...و.

درصد۱۰۰بهروشهاایندقتتكنولوژياینپيشرفتهايوزمانگذربا
مسافريوباريازاعمقطارينوعهربرايشناساییامكانواستشدهنزدیک
.استشدهفراهم

وددارراخودشبهمخصوصمشكلاتروشهاسایرمانندنيزماشينبينایی
د،بجويشرایط:مانندآزاردهندهعواملازبسياريدليلبهبالادقتباتشخيص
ين،دوربلرزشوحركتدوربين،دیدزاویهبودن،شبیاروزنامساعد،نوريشرایط

غیشلوانسداد،كدها،ناخواناییواگن،شمارهمختلفانواعپسزمينه،پيچيدگی
باالسهراما.استچالشبرانگيزتشخيصدرسيستمهاعملكردمجاززمانومحيط

روشاینودبهبومشكلاتاینرفعبرايراهكارهاییماشين،بيناییفناوريپيشرفت
همچنين،دهدقراراولویتدرروشهاسایربهنسبتراروشاینتامیشودپيدا

قطارهااییشناسكناردرمدیریتیوفنیكاربردهايسایردرروشاینبالايپتانسيل
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