
 

 

 

 

 

 

 



 

   

 

 

 

 

  المللیبینتمین کنفرانس شمجموعه خلاصه مقالات ه

 آهنراه اخیر در مهندسی  هایپیشرفت

 ( 1402 خرداد) 

 

 

 گونههیچاصلاحات توسط نویسندگان، بدون  اعمالمطالب مندرج در این مجموعه پس از داوری و 

است. مسئولیت مطالب مندرج در این مجلد بر عهده نویسندگان    شدهچاپ دخل و تصرف علمی  

 است. 

کنفرانس   مقالات هفتمین  مجموعه خلاصه  انتشار  و  چاپ  در    هایپیشرفت  المللیبین حق  اخیر 

در اختیار دانشگاه علم و صنعت ایران بوده و هیچ فرد حقیقی و حقوقی دیگر مجوز    آهنراهمهندسی  

 نتشار و تکثیر مقالات را برای فروش ندارد . نقل مطالب با ذکر منبع بلامانع است. ا
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 آهنراه اخیر در مهندسی  هایپیشرفت المللیبینتمین کنفرانس شپیام دبیر ه

 
نسبی   در   ونقلحمل دیگر    هایشکل به    نسبت  ریلی  ونقلحمل مزایای  هم  که  است  شده  باعث 

در اولویت اجرا قرار گیرد. البته این موضوع در اسناد   شهریبینشهری و هم  ونقلحمل  هایریزیبرنامه 

است. در حال حاضر توسعه    قرارگرفته  تأکیدکشور مورد    لهسابیست   اندازچشم سند    ازجمله  بالادستی

ریلی   کشورهای    السیرسریعخطوط  برنامه  بطوریکه    قرارگرفته  توسعهدرحال و    یافتهتوسعهدر  است. 

جهان    السیرسریع   ونقلحمل به شبکه    کیلومتردر ده سال آینده بیش از چهل هزار    شودمی  بینیپیش 

و استفاده از    قرارگرفتهکشور    شهر کلان  8اضافه شود. از طرفی توسعه متروها در برنامه کاری بیش از  

  ها سیستم از این    برداریبهره مطلوبی در    تأثیر  تواندمی علمی    دستاوردهایهای نوین و آخرین  فناوری

برگزاری شکوهمند   منظور  به همین  باشد.  اخیر در    هایپیشرفت   للیالمبین مین کنفرانس  هفتداشته 

اساتید، محققین و    نظیرکم( دانشگاه علم و صنعت ایران، استقبال  ICRARE 2021)  آهنراه مهندسی  

دانشگاه    آهنراه صنعتگران داخلی و خارجی و دستاوردهای ارزشمند این کنفرانس، دانشکده مهندسی  

اخیر در   هایپیشرفت   المللیبینانس  تمین کنفرشعلم و صنعت ایران را بر آن داشت تا در سال جاری ه

کاری کلیه  باهمو    1402  ماهخرداد در    دوچندان  ایباانگیزه ( را  ICRARE 2023)  آهنراه مهندسی  

ریلی و مراکز صنعتی مرتبط با    ونقلحمل ، قطب  ونقلحمل مراکز دانشگاهی، تحقیقاتی، انجمن مهندسی  

علوم و   اهمیتبشری،  جوامع  درایمن  ونقلحمل با توجه به نقش ویژه  این حوزه در کشور برگزار نماید.

نمایان تر خواهد شد و لزوم یافتن راهکارهای    روزروزبه در جهان و بخصوص در ایران    ریلی  هایفناوری 

. این کنفرانس فرصتی است تا پژوهشگران  گرددمی  آشکارتررا برای بهبود شرایط    هاروش جدید و بهسازی  

گوناگون صنعت ریلی به ارائه آخرین دستاوردها و تبادل نتایج جدیدترین    هایحوزه در    نظرانصاحب و  

و   و    هاینوآوری تحقیقات  لذا حضور کلیه متخصصین  بپردازند.  و شرکت در    اندیشمندانخود  گرامی 

  بازدیدهای کلیدی،    هایسخنرانی تخصصی،    هایکارگاه س شامل ارائه مقالات،  متنوع این کنفران  هایبرنامه 

را فراهم خواهد    دانشامکان تبادل تجربه و انتقال    المللیبین صنعتی و نمایشگاه تخصصی در این رویداد  

باعث ارتقاء سطح دانش فنی جامعه مهندسی و صنعت   هاییکنفرانس کرد. امید است که برگزاری چنین  

 ریلی کشور گردد.   ونقلحمل 
 

 

 سید محمد موسوی گزافرودی 

 آهن راه رئیس دانشکده مهندس  

 آهن راه های اخیر در مهندسی  پیشرفت   المللی بین تمین کنفرانس  ش دبیر ه 
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 کمیته  راهبردی کنفرانس: 

 
 رئیس دانشگاه علم و صنعت ایران  – منصور انبیاء: دکتر رئیس کنفرانس

 آهن  رئیس دانشکده مهندسی راه  - سید محمد موسوی گزافرودی:  دکتر  دبیر کنفرانس

  آهنراهدانشکده مهندسی    علمی هیات  عضو    - رضوانی    محمدعلی :  دکتر    دبیر علمی کنفرانس

دانشکده مهندسی    علمیهیات  عضو    –  حمیدرضا حیدری نوقابی : دکتر    دبیر اجرایی  کنفرانس

 آهنراه
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 آهن راهاخیر در مهندسی  هایپیشرفت المللیبینکمیته علمی کنفرانس 

     
Prof. F. Corman 

Institute for 

Planning and 

Systems 

Prof. S. Iwincky 

University of 

Huddersfield 

Prof. A. 

Sladkowski 

Silesian 

University of 

Technology 

Prof. B. 

Indaratna 

University of 

Wollongong 

Prof. C. Roberts 

University of 

Birmingham 

     
Prof. H. 

Abramovic 

University of 

Zagreb 

Prof. H. Ronagh 

Western Sydney 

University 

Prof. W. Powrie 

University of 

Southampton 

Prof. I. Hansen 

University of 

Delft 

Prof. T. 

Dahlberg 

Linkoping 

Institute of 

Technology 

   
 

 
Assistant Prof.  

J. N. V. Ferreira 

Universidade 

Nova de Lisboa  

J. J. Otero 

Former 

International 

Director ADIF 

Prof. G. 

Degrande 

Department of 

Civil 

Engineering, KU 

Leuven 

Prof. A. Ahmadi 

Luleå University 

of Technology 

Dr. M. Entezami 

University of 

Birmingham 

     
Assistant Prof.  

J. A. S. C. C. 

Matos  

University of 

Minho 

Prof. Z. Li  

Delft university 

of technology 

Assistant Prof.  

Z. Zhipeng 

Shanghai Jiao 

Tong University 

Prof. R. Calçada 

Department of 

Civil 

Engineering, 

University of 

Porto 

Prof. M. 

Ahmadian 

Department of 

Mechanical 

Engineering, 

Virginia Tech 
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 جواد یدسدکتر 

 میرمحمد صادقی 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

 دکتر جبارعلی ذاکری 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

 دکتر مرتضی

 اسماعیلی 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

 کامران دانشجو دکتر 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

 دکتر علی کاوه

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

     
 دکتر فریبرز جولایی  

 دانشگاه تهران

 دکتر کوروش عشقی  

دانشگاه صنعتی  

 شریف

 زاده  یمرحدکتر فیاض 

 رفویی 

 شریفدانشگاه صنعتی 

دکتر مجیدرضا آیت  

 الهی 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

 دکتر داوود یونسیان

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

      
 ی محمد صافدکتر 

 ی بهشت دیدانشگاه شه 

  یعباس احمددکتر 

   یدانشگاه صنعت

 ر یکب ریام

 یمحمد مهددکتر 

 یخوانسار یرینص

 دانشگاه تهران  

مقدس   دونیفردکتر 

 نژاد

  صنعتی دانشگاه  

 ر یرکبیام

 یافند اریشهردکتر 

دانشگاه علم و   زاده 

 ران یصنعت ا

     
دکتر علی معصومی  

 دانشگاه خوارزمی

  یمحمدتق ردکتر می

 بطحائی 

دانشگاه 

  یرالدیننصخواجه

 طوسی

جعفری   اصغریعلدکتر 

دانشگاه 

  یرالدیننصخواجه

 طوسی

 دکتر محمد شرعیات

دانشگاه 

  یرالدیننصخواجه

 طوسی

 دکتر رضا توکلی مقدم  

 دانشگاه تهران
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 وهاب نکوکاردکتر 

 یی رجا دیدانشگاه شه 

اکبر   یعلدکتر 

  یرجندیب یعیمط

 یی رجا دیدانشگاه شه

 یماسیک یعلدکتر 

 یخلج

 یدانشگاه خوارزم 

 یسجود یمهددکتر 

 مدرس  تیدانشگاه ترب

 ی رمضان نیامدکتر 

 مدرس  تیترب دانشگاه 

     
دکتر محمدعلی 

 رضوانی بابلی

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

دکتر پریسا حسینی  

 تهرانی 

  مصنعت دانشگاه علم 

 ایران

 دکتر مسعود یقینی  

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

 محمد زاده دکتر سعید 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

دکتر سید محمد 

 موسوی گزافرودی

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

     
دکتر سید مسعود نصر  

 آزادانی 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

دکتر مرتضی قارونی 

 نیک 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

دکتر شروان عطایی 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

  یدرضاحمدکتر 

   یدریح

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

 یمحمدعلدکتر 

 صندید زاده 

علم و صنعت   دانشگاه 

 ایران

     
دکتر حسین قهرمانی  

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

دکتر محسن پورسید  

 آقایی  

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

دکتر مرتضی باقری 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

دکتر ملودی خادم 

 ثامنی

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

 احدی   یدرضاحمدکتر 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران
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 ملاطفی   اللهیبحبدکتر 

دانشگاه علم  و صنعت  

 ایران

دکتر محمدرضا  

 طلایی  

دانشگاه علم  و  

 صنعت ایران 

دکتر مجید شهروی  

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

دکتر امین اوحدی  

  صنعت و دانشگاه علم 

 ایران

 دکتر آرمین جبار زاده 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

     
 روزبه اسددکتر 

دانشگاه علم و صنعت   

 رانیا

دکتر سید سعید  

 فاضل 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

دکتر رضا محمد  

 حسنی 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

دکتر بهمن قربانی  

 واقعی  

  صنعت دانشگاه علم و 

 ایران

دکتر اصغر نصر  

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

     
 عادیم دیسدکتر 

 ی صالح

 شرکت  رعاملیمد 

 راه آهن

 دکتر بهرنگ سجادی

 دانشگاه تهران  

دکتر علیرضا طلوع  

 کیان 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

 دکتر سید علی مسیبی  

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

  یرآبادیمدکتر احمد 

دانشگاه علم و صنعت  

 ایران

     

   یمسعود فتحعلدکتر 

بخش حمل و   سیرئ

مرکز   یلینقل ر

راه، مسکن و   قاتیتحق

 ی شهرساز

دکتر علیرضا 

  فریدونیان

 دانشگاه خواجه نصیر 

 ی عبدالعال یعلدکتر 

دانشگاه علم و صنعت  

 رانیا

  یدریح یمهددکتر 

دانشگاه علم و صنعت  

 رانیا

انی فدکتر فرهاد 

 صابری 

دانشگاه صنعتی  

 امیرکبیر 
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دکتر امین خواجه  

 دزفولی 

 دانشگاه چمران

  محمد حسندکتر 

 ی لیاسماع

 دانشگاه اصفهان 

 یمحسن ابوطالبدکتر 

 یاصفهان

 دانشگاه اصفهان

احمدرضا  دکتر 

 مقدم  انیجعفر

 دانشگاه اصفهان 

 دکتر حسن شکرالهی  

 دانشگاه خوارزمی

 

    
  یبابک احمددکتر  

 یلیبخش ر رعاملیمد

 گروه مپنا

 یاکرم رستمخاندکتر 

سابق دفتر   رکلیمد

 حمل و نقل  یمهندس

 میرح دیسدکتر 

دانشگاه  یمرجان

 کرمانشاه یصنعت

محمد عماد  دکتر 

 رنجا انیعیمط

 دانشگاه اصفهان 
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 بخش اول : خط و سازه ریلی 

 
 ی لات ی تشک   ی ها   ستگاه ی مانور در ا   ی محوطه ها   ی ارها ی ضوابط و مع   ی بررس 

ان ی نق   ی نژاد، معصومه عل   ی ستان ی زاده س   ن ی عاطفه حس   ، ی ب ی مس   ی دعل ی س   ، ی مسعود نصر آزادان   د ی دکتر س 

 .....................................................................................................................................................................................28 

 کاشمر   - ی مطهر   ی ل ی ر   ر ی آبرو مس   ی پلها   ی و مقاوم ساز   ی ک ی درول ی و ه   ی ک ی درولوژ ی ه   ی بازطراح 

،   ان ی زهتاب   د ی محمد مج   ،   رزاجان ی م   ی حاج   ر ی ام   ، ی ر ی ا ام ی ل ن ی اسماع   ی ، مجتب ی س ی رئ   زاده ی هاد   م ی ابراه 

 29........................................................................................................................................................... ان ی طاهر   لاد ی م 

 ران ی ا   ی ا لرزه   ی بند آهن براساس نقشه پهنه شبکه راه   یی بنا   ی قوس   ی ها پل   ی هندس   ی اب ی ارز 

 30.............................................................................................. قضات   ی ، عل ی زدان ی   ی تهران، مهد   ی غضنفر   ن ی ام 

 ی ا چرخه   ی تحت بارگذار   یی بنا   ی قوس   ی ها پل   ی ا رفتار درون صفحه   ی بررس 

 31............................................................................................................................ رکباش ی ، مهرداد ز ی زدان ی   ی مهد 

  ی تحت بارگذار   ی ک ی نوار لاست   ی دها ی با ژئوگر   ی ا بالاست سنگدانه   ت ی ب ی تث   ر ی تاث   ی شگاه ی آزما   ی بررس 

 ک ی کل ی س 

 32........................................................................ اکبرپور   ده ی ، سپ ی نوقاب   ی در ی ح   درضا ی ، حم ی ل ی اسماع   ی مرتض 

   ( ران ی راه آهن ا   ی مقابله )مطالعه مورد   ی بر چالشها و راهکارها   ی مرور   ، ی ر ی کو   ی راه آهنها 

 33........................................................... مقدس نژاد   دون ی نصرآباد، فر   ی ر ی ، محمد محسن کب ی مسعود فتحعل 

 آهن راه   ی ک در خطوط بالاست ی مطالعه کاربرد خرده لاست 

 34........................................................... ی ن زارع ی ان، محمدام ی رضا طلوع ک ی ، عل ی رمحمد صادق ی د جواد م ی س 

  ی اب ی شاخص مناسب جهت ارز   شنهاد ی آهن و پ خط راه   ی ا سازه   ت ی ف ی بر استفاده از شاخص ک   ی مرور 

 ران ی ا   ی خطوط مترو   ت ی ف ی ک

 35.............................................................................................. نجار   ان ی عی ، محمدعماد مط ی ل ی اسماع   ن ی رحس ی ام 

 ی ل ی بکارگرفته شده در کنترل و کاهش ارتعاشات ر   ی ارتعاش   ی ها و جاذب   ی جرم   ی راگرها ی م 
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 36 ....................................... ی بابک   ی پوراحمد   ان ی شا   د ی ، س ان ی طلوع ک   رضا ی ، عل ی صادق   رمحمد ی جواد م   د ی س 

 ا ی در نرم افزار کت   T65مدل    ی قاشق   ل ی ر   ی قالب ماسه ا   ی طراح 

 37..................................................................................................................................................... مقدم   ی د ی ص   ی عل 

مچاله شونده    ی نها ی تونلها در زم   ی دار ی پا   ل ی با تحل   زه ی مکان   ی دستگاه حفار   نه ی به   ی ارائه روش حفار 

   ( ر ی تونل چم ش   ی )مطالعه مورد 

 38............................................... ی ب ی مس   ی عل   د ی ، س ک ی ن   ی قارون   ی مرتض ،     ی ان ی گلد   زاده ی عل   لاد ی ثابت، م   د ی نو 

 شات بتن و سنگدانه بالاست ی ق آزما ی از طر   ی شآکنده بالاست ی بتن پ   ی ک ی عملکرد مکان   ی اب ی ارز 

 39................................................................................ ن ی ، محسن تد ی لی اسماع   ی ، مرتض ی ن اصفهان ی لاد حس ی م 

: راه آهن  ی )مطالعه مورد   انتقال پل ها و آبروها   ی در نواح   مان ی شده با س   ت ی تثب   ی ها   ه ی استفاده از لا 

   اصفهان(   - قم   - تهران   ر ی الس   ع ی سر 

 40............................................................................................. حسن پور   ن ی حس   ، ی نوراله   ی ، عل   سالاروند   ی مهد 

بالاست خط    ی )نمونه مورد   ران ی آهن ا راه   ی مشخصات بالاست استفاده شده در خطوط بالاست   ی بررس 

   ( ی ملک - ن ی آپر 

 41..................................................... ی ب ی مس   ی عل   د ی ، س   ی سردرود   ی ذاکر   ی ،جبارعل   کو ی ن   ت ی رفاه   درضا ی حم 

ه پل  ی : پا ی پروژه راه آهن دورود خرم آباد )مطالعه مورد   ی بتن  ی ها ج المان ی نتا   ی و بررس   ی بازطراح 

   خرم آباد( پروژه راه آهن دورود    74+ 560لومتر  ی ک

 42.......................................................................... عالم   ی ، هوشنگ عسکر ی ان ی مهد   س ی جابر متحد، ادر   رضا ی عل 

  ی برش   ی وارها ی د   ی و جذب انرژ   ه ی اول   ی بر مقاومت، سخت   ه یورق موجدار تک لا   ه ی زاو   ر ی تاث   ی بررس 

   پروژه احداث راه آهن چابهار به زاهدان(   ی موجدار )مطالعه مور   ی فولاد 

 43........................ طلب   ی د ی جاو   م ی طلب، ابراه   ی د ی جاو   ی ، عل ی هاشم   ی حاج   ی ، مهد یی انگنا   ی نوروز   د ی ام 

پوش آور در    ز ی راه آهن پس از انجام آنال   ی در پلها CFT همراه ستون    ی فولاد   ی برش   وار ی تنش د   ی بررس 

   پروژه احداث راه آهن چابهار به زاهدان(   ی نرم افزار اجزا محدود آباکوس )مطالعه مور 

 44.......................... طلب   ی د ی جاو   م ی طلب، ابراه   ی د ی جاو   ی ، عل ی فاضل  م ی ابراه   د ی ، س    یی انگنا   ی نوروز   د ی ام 
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  ع ی پروژه راه آهن سر   ی )مطالعه مورد   ر ی الس   ع ی آهن سر راه   ی ساز   ر ی در ز   ک ی و کاربرد ژئوسنتت   ی بررس 

   اصفهان( - قم- تهران   ر ی الس 

 45............................................................................................................................ ، محمد خدابخش ی بهرام   ل ی سه 

 ی قائم خطوط بالاست   ی و سخت   ی مقاومت جانب   رات یی تغ   ی بر رو   دارساز ی پا   ن ی بر اثر ماش   ی مرور 

 46 .................................................................................... ی ب ی مس   ی عل   د ی ، س ی ذاکر   ی ، جبار عل ی اکبر عباس   ی عل 

 ی ل ی خط ر   ی ک ی نام ی بر رفتار د   ی نردبان   ی ها طول تراورس   ر ی تاث   ی مطالعه عدد 

 47............................................ ی ، نرجس آقابرات ی نوقاب   ی در ی ح   درضا ی ، دکتر حم ی سردرود   ی ذاکر   ی جبارعل 

 لد ی هادف   ل ی ر   ی بر رفتار براده بردار   ی سنگ زن   ند یفرا   ی سرعت دوران   ر یی اثرات تغ   ی بررس 

 48..............................................................................، ی نسبت آباد، صادق عباد   ی اکبر   ی عل   ، ی محمد ملک آباد 

 آهن راه   ی تونل در پروژه ها   یی اجرا   ات ی در عمل   ی حفار   نه ی به   ی الگو   ی ارزش در طراح   ی مهندس 

 49............................................................................... ان ی ، آرش قابوس ی خجسته قمر   ن ی ، محمد ام ی گ ی آقاب   ا ی پو 
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 ریلی  ناوگان:  دومبخش 
 

 دود و حرارت   ع ی ، در توسعه آتش و توز ی بکار رفته در واگن مسافر   ق ی اثر جنس عا   ل ی تحل 

 51........................................................................................................................... یی محمدرضا طلا   ، ی مود   ن ی حس 

  ی ساز ه ی استاندارد در قوس با شب   ی مختلف کالا بر خروج از خط واگن بار   یی جانما   ر ی تأث   ی بررس 

 52............................................................................................................ شکیب صادقی، مجید شهروی   ی ک ی نام ید 

با استفاده از نرم افزار    ه ی نقل   له ی وس   ی دار ی تاثیر لقی بین جعبه یاتاقان و فریم بوژی بر روی پا 

Universal Mechanism 

 53................................................................................... ا ی ز ن ی عز   لاد ی ، م ی اصفهان   ی اوحد   ن ی نعمت پور، ام   لاد ی م 

  ن ی ، مورد استفاده در ب 2MoSو    ت ی گراف   ه ی جامد پا   ی روانکارها   ی روانکار   ت ی خاص   سه ی و مقا   ی ر ی گاندازه 

 سک ی د   ی بر رو   ن ی با استفاده از آزمون پ   ل، ی فلنج چرخ و گوشه ر 

 54....................................................................... کاروان، صالح اکبرزاده   ی مهد   ن، ی ، محمود فرز ان ی کامران مراد 

 ن ی ماش   یی نا ی قطار با استفاده از ب   یی شناسا   ی ها روش   ی بررس 

 55.............................................................................................................................. ی شهرو   د ی ، مج ان ی صفائ   مان ی پ 

 ن گذر از قوس ی ، بولستر و محور قطار در ح ی بوژ   ی ها ل تنش ی و تحل   ی ، معرف ی بررس 

 56 ................................................................... ی اصفهان   ی اوحد   ن ی ، ام ی شهرو   د ی ، مج ی محمد رضا موسو   د ی س 

 umمختلف با نرم افزار    ی پل هنگام عبور قطار با سرعت ها   ی ک ی نام ی پاسخ د   ی مدلساز 

 57.............................................................................................................. ی بابل   ی رضوان   ی بهرمان، محمدعل   ی مهد 

 ی ک ی نام ی د   ی ها جهت درج در مدل   ی جاذب انرژ   ی ا ه معادل المان   ی به دست آوردن سفت 

 58....................................................................................... ی تهران   ی ن ی حس   سا ی پر  ، ی نژاد باغچه جوق   م ی شفق رح 

  ی نه ی با انتخاب به   ی ور : بهبود بهره ی ل ی و حرکت ناوگان ر   ر ی س   ی ز ی ردر برنامه   ی فاز   ی مدل ساز   کرد ی رو 

 سر بازگشت   ی بارها 

 59.................................................. ی اشرف منصور   د ی سع   د ی س   ، ی زارع   د ی حم   ، یی محمد تمنا   ، ی ب ی حب   وش ی پر 

 مپک و آباکوس ی س   ی ک حرکت عبور قطار از پل با نرم افزار ها ی نام ی د   ی ه ساز ی شب 
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 60 ................................................................................................ ی رضوان   ی دورباش ، دکتر محمد عل   ی طاها بحر 

 ی ل ی ر   ی در سازه ها   ی لانه زنبور   ی جاذب ها   ی عوامل موثر بر انرژ   ی بررس 

 61 .................................................................................................................. ی ت ی ی، فاطمه عنا تهران   ی ن ی حس   سا ی پر 

  ی ر ی گبا بهره   Barberسه تکه    ی ها ی ک بوژ ی نام ی تکه و دو تکه  بر د   ک ی صلب    ی ها ر گوه ی سه تاث ی مقا 

 Universal Mechanismافزار از نرم 

 62 ..................................................................... ی اصفهان   ی اوحد   ن ی ، ام ا ی زن ی عز   لاد ی ، م ی محمد رضا موسو   د ی س 
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 ریلی  ریزی و حمل و نقلبرنامه :  سومبخش 
 

  - ن ی روش بهتر  های راه آهن با استفاده از رات خط و سازه ی و تعم  ی مانکاران پروژه نگهدار ی پ   ی اب ی ارز 

 ن؛ مطالعه موردی محور جنوب ی بدتر 

 64 .................................................................. ی احد   درضا ی ، حم ی مه، مسعود خاکبازان، رضا جواد سال   رضا ی عل 

نه کردن کل  ی کرد کم ی با رو   ی ل ی ونقل ر توسعه بلند مدت شبکه حمل   ی ابنده برا ی ک دستور حل  ی ه  ی ارا 

 ران ی آهن ا : راه ی مطالعه مورد   – ر ی زمان س 

 65 .................................................................................................................. ی رضا محمدحسن   مهر،   ن ی زر   ی رعل ی ام 

 ی ل ی حمل و نقل ر   ستم ی در س   نان ی اطم   ت ی مفهوم قابل   ی اب ی ارز   ی کردها ی مطالعات رو   ی بررس 

 66 ............................................................................................................. ی رضا محمد حسن   خلر، ی کشاورز ش   م ی مر 

  ستگاه ی : بندر خشک ا ی مطالعه مورد   ؛ ی ل ی حمل و نقل ر   ی بهره ور   ش ی بنادر خشک بر افزا   ر ی تاث   ی الگو 

   اصفهان)شرکت بهتاش سپاهان(   ستان ی راه آهن س 

 67 ................................................................................................................ ی ل ی کم   ی عل   د ی ، س ی راز ی خبازش   ن ی حس 

  ی )جادها   ی ن ی انتخاب مد حمل و نقل بار زم   ی بار برا   ان ی مشتر   ی ر ی گ   م ی عوامل موثر در تصم   ی بند ت ی الو 

   ( ی ل ی و ر 

 68 ........... ی ان ی گلد   زاده ی عل   لاد ی م   ، ی قنادپور، اکرم رستم خان   د ی فر   د ی ، س ی نور   امک ی محمدرضا رضازاده، س 

:  ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی   ق ی از طر   یی با در نظر گرفتن عوامل آب و هوا   ی مسافر   ی قطارها   ر ی تاخ   ی ن ی ب   ش ی پ 

 ران ی ا   ی اسلام   ی راهآهن جمهور   ی مطالعه مورد 

 69 ................................................................... ، الهام آخوند زاده ی ذگرد   ن ی حسام الد   د ی ، س ی فرحان ثاقب ملک 

 ران ی ا   ی اسلام   ی شبکه راهآهن جمهور   ی بار   ی اعتماد قطارها   ت ی قابل   ی بررس 

 70............................................................................................................ ی م ی سل   وان ی ، ک ی م ی نژاد لاج ی هاد   ن ی عابد 
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 آهن برقی راه  :  چهارمبخش 
 

 ی ل ی در صنعت ر   ی انرژ   ساز ره ی ذخ   ی ها ستم ی استفاده از س 

 72.................................................... ی گزافرود   ی محمد موسو   د ی نژاد، س   ی سلطان   ی پور، مهد   ش ی درو   اسمن ی 

  ی جستجو   ی ساز نه ی به   تم ی با استفاده از الگور   ی ک ی کننده سرعت حرکت قطار الکتر کنترل   ی پارامترها 

 ی شده توسط منطق فاز   م ی تنظ   ی گرانش 

 73........................................................................................... ی گزافرود   ی موسو   دمحمد ی نژاد، س   ی سلطان   ی مهد 

 پست های حالت جامد در شبکه مترو   ی کاربرد تکنولوژ 

 74................................................................................................................... غرض ی ب   ن ی ، محمدحس ی محمد احمد 

 ی سوخت   ل ی بر پ   ی در قطار هیبرید مبتن   ی سوخت   ی ها ل ی حداکثر بازده پ   ی ردیاب 

 75...................................................................................................... ی گزافرود   ی محمد موسو   د ی ، س ی ر ی کب   ن ی ام 

 موجک   ل ی با روش تبد   زل ی د   و ی نوع موتور استارتر لوکوموت   ک ی در    ی ژگ ی استخراج و 

 76 .......................... ی ، زهرا معصوم ی پاسخ   ن ی ، حس ی واقع   ی ، بهمن قربان ی ، مهسا رادکان ی م ی کر   ن ی رحس ی ام 
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 کنترل سیگنالینگ :  پنجم بخش 
 

و جدول کنترل به صورت خودکار    نگ ی نترلاک ی و استخراج منطق ا   د ی تول   ی روش برا   ک ی   ی ارائه و بررس 

 ی ل یخطوط ر   نگ ی گنال ی س   ی ها ستم ی در س 

 78............................................................................ ی مان ی لو، فرزاد سل محمد حمزه   ی ، عل دزاده ی صند   ی محمدعل 

  ی ها ستم ی نمودار سرعت قطار در س   ی با طراح   ی ل ی در خطوط ر   ی مصرف انرژ   ی ساز نه ی روش به   ک ی ارائه  

 ی نه چندفاز ی ق کنترل به ی نگ از طر ی گنال ی س 

 79................................................................................... ی عبادالله   د ی ، سع دزاده ی صند   ی ، محمدعل ی فاطمه بخش 

  ی راحت   ی ر ی با درنظر گ   ی فاصله توقف و پد مصرف   ی ترمز قطار جهت حداقل ساز   ی رو ی ن   نه ی کنترل به 

 مسافر 

 80...................................................................................................................   دزاده ی صند   ی ، محمد عل ی پدرام هوائ 
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 اقتصاد و سیاسیت گذاری :  ششم بخش 
 

 ن با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی ی توسعه بندرخشک آپر   ی ها  طرح   ی تبند ی و اولو   ی اب ی ارز 

 82............................................................................................. ی احد   درضا ی ، حم ا ی ، سوسن کوروشن ی کوثر عباس 

 کرمانشاه   ی قطار شهر   ی ؛ مطالعه مورد ی نه چرخه عمر ناوگان قطار شهر ی ل هز ی تحل 

 83........................................................................................................... ی عراق   ی ، احسان اسد ی مرجان   م ی رح   د ی س 

و اصلاح    ی پروژه رشد اقتصاد   ن ی تر   ی به عنوان اصل   ن ی توسط دولت چ   ا ی توسعه کمربند آس   ی چرا استراتژ 

در تحقق    2008در سال    ن ی چ   ی ل ی توسعه ر   ی ابعاد اقتصاد   ل ی انتخاب شده است و تحل  ی مدل اقتصاد 

 ی و مقابله با بحران اقتصاد   ی اصلاح مدل رشد اقتصاد 

 84............................................................................................................................ ان ی د ی ، نرگس حم ی صفائ   ی مهد 

 آهن راه   ی ها ستگاه ی ا   ی و اجتماع   ی اقتصاد   رات ی تاث   ی بررس 

 85....................................................................................................................... ی ، مسعود نصر آزادان ی محمد قاسم 

 آهن هوشمند راه   ستگاه ی ا   ی ها چالش   ی بررس 

 86 ....................................................................................................................... ی ، مسعود نصر آزادان ی محمد قاسم 

 ران ی پورتر در صنعت راه آهن ا   ی رو ی پنج ن 

 87.......................................................................................................................... نژاد   ی قمر   ی عسل فرج پور، مهد 

 ونقل حمل   ب ی شرکت ترک   ی ها ی استراتژ   ی اب ی و ارز   ن ی تدو 

 88.................................................................................................................................................. نژاد ی مند ی م   ش ی ا ی ن 

موثر در عملکرد    ی ارها ی کارکنان شرکت راه آهن بر اساس مع   ی زش ی انگ   ی ا ی مزا   ص ی مدل تخص   ی طراح 

 ی راه آهن با استفاده از روش سلسله مراتب 

 89............................. ی ب ی مس   ی عل   د ی ، س ی ، فاطمه اشرف ی ان ی گلد   ه زاد ی عل   لاد ی ، م ی م ی نژاد لاج   ی هاد   ن ی عابد 

 ران ی ا   ل ی توسعه حمل بار در صنعت ر   ی چالشها و راهبردها 

 90...................................................................................................................................................... اقدم   ی ر ی نص   ی عل 
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  ل ی تحل   ی ب ی با استفاده از روش ترک   ی مسافر   ی ل ی حمل و نقل ر   ی ها در شرکت   ان ی مشتر   ی بند بخش 

 دو مرحله ای   ی بند و خوشه   ی له مراتب سلس 

 91............................................................................................................. ی احد   درضا ی ، حم رکل ی ج  ی عماد عاشور 

 شرکت رجا   ی ساز   ی تجربه خصوص   ی بشناس ی آس 

 92......................................................................................................... ی شهرستان   ی جعفر   ی اقدم، عل   ی ر ی نص   ی عل 
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 ایمنی و قابلیت اطمینان : هفتم بخش  

 
با لحاظ    ی ل ی ونقل ر حمل   ی ها شرکت   ی و انباردار   ی ر ی گ سفارش   ی ز ی ر در برنامه   ی ت ی تقو   ی ر ی ادگ ی کرد  ی رو 

 ت اعتماد ناوگان ی قابل 

 94.................................................. ی ب ی حب   وش ی پر   ، ی زارع   د ی ، حم یی محمد تمنا   ، ی اشرف منصور   د ی سع   د ی س 

 ی بار   ی از اعزام قطارها   ش ی پ   ی دها ی نرم افزار تست ها و بازد   ی طراح 

 95........................................................................................................................   ی مرجان   م ی رح   د ی ، س ی فتح   ن ی رام 

در صنعت حمل و    ک ی ولوژ ی ز ی و الکتروف   ی سنجش عوامل روان شناخت   نه ی مرور مطالعات انجام شده در زم 

 نقل 

 96 ........................................................ ی ، رضا محمد حسن ی باقر   ی ، احمد دهقان، مرتض ی خزائ   ی محمد مهد 

- ی ل ی و ر   ی ل ی ر تمام ر ی سه دو مس ی م کردستان: مقا ی ه به اقل ی از روس   ی مشتقات نفت   یی سک جابجا ی ل ر ی تحل 

 ی ا جاده 

 97................................................................................................. ی محروق   گانه ی ،  ی قاسم   رضا ی پور، عل ی آرش صادق 

و    ه ی و تجز   ی بند طبقه   ستم ی تهران با استفاده از س   - زاهدان   ی سانحه خروج از خط قطار مسافر   ی بررس 

 ی عوامل انسان   ل ی تحل 

 98..........................................................................................ی احد   درضا ی مه، حم سال   رضا ی مسعود خاکبازان، عل 

  ع ی در صنا   نگ ی بلبر   وب ی ع   ص ی تشخ   ی برا   ی ل ی موجک تحل   ل ی تبد   ی برمبنا   ی ق ی تطب   لتربانک ی ف   ک ی   ی معرف 

 ی ل یر 

 99...................................................................................................... ی ب ی مس   ی بهرام   وسف ی ،  م ی رضا حسن نژاد قد 

: اداره کل راه آهن  ی از آن  )مطالعه مورد   ی ر ی شگ ی پ   ی سوانح در راه آهن و ارائه راهکارها   ل ی تحل 

   لرستان( 

 100 ................................................................................................................................................. ی در ی ح   ی محمدعل 

 101 .......................... در اثر انفجار در واگن قطار   من ی از انفجار و محاسبه فاصله ا   ی ناش   ی ها   ب ی آس   ی بررس 

 مجید شهروی، محمد کمالی نهاد 



 

23   

 آهن راه های اخیر در مهندسی  المللی پیشرفت تمین کنفرانس بین ش ه 

  ICRARE 2023 

 

Copyright © ICRARE 2023 

  7از خط    ی )موردمطالعه: بخش    ی زمان - ی رنگ   ی خط مترو با شبکه پتر   ک ی   ک ی و کنترل تراف   ی ساز مدل 

   مترو تهران( 

 102 ................................................... ی پاسخ   ن ی ، حس ی واقع   ی ، بهمن قربان ی م ی کر   ن ی رحس ی ، ام ی مهسا رادکان 

 قطار   یی د شناسا ی جد   ی ها انواع روش   ی و بررس   ی معرف 

 103 ........................................................................................................................... ی شهرو   د ی ، مج ان ی صفائ   مان ی پ 

 زد ی - : حادثه قطار مشهد ی ؛ مطالعه مورد ی شهر طار برون سانحه خروج از خط ق   ی ف ی ل ک ی ه و تحل ی تجز 

 104 ..................................................................................... ی غضنفر   ی ، مهد ی ، سبحان نظر ی لخچ ی ا   ی ثنائ   ی عل 
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 ایآهن شهری و حومهراه :بخش هشتم 

 
 ی ل ی در مصارف ر   ی ک ی الکتر   ی مصرف انرژ   ی ساز   نه ی به   ن ی نو   ی موانع و راهکارها   ی بررس 

 106 ......................................................... سجاد نجف پور   ، ی صر ی حامد ق   د ی ، س ی گزافرود   ی محمد موسو   د ی س 

 ز ی مترو تبر   ک ی در گروه کارکنان مرکز کنترل تراف   ی استرس شغل   ی ها شاخص   ی بند رتبه 

 107 .............................................. ی ن یی نا   ی صادق ، حسن  ی زائ   ن ی حس   م ی ، مر ی ، محمد پورمحمد ی کوثر عباس 

 ش تاب مسافران مترو ی به منظور کاهش تنش و اضطراب و افزا   ی باساز ی استفاده از ز 

 108 ......................................................................... مقدم   ی عماد   ی محمد مهد ،  ی باغچه ا   د ی ، وح ی خاتم   م ی مر 

 آهن شهری مشهد ریلی راه دهنده در خطوط  تاثیر عملیات حرارتی بر ریزساختار و سختی مهره اتصال 

 109 ........................................................................ محدثه نعمتی، مهرداد وطندوست، احسان محمدی زهرانی 

 ت توان ی ر ی و مد   ی ت انرژ ی ر ی مختلف مد   ی روش ها   ی بررس 

 110 ......................................................... ی صر ی حامد ق   د ی ، سجاد نجف پور، س ی گزافرود   ی محمد موسو   د ی س 

و در  ی ستم درا ی ک س ی توسط    ی ک ی مختلف جهت کنترل دور چند موتور الکتر   ی ها ی توپولوژ   ی بررس 

 ی آهن برق راه 

 111 ......................................................................................................................... تلخاب   ی قادر   ل ی روزبه اسد، سه 

به    PID-Fuzzy و کنترلر    ی راز با استفاده از شبکه عصب ی موجود در مترو ش   ی قطارها   ی عمل   ی مدلساز 

 ATOستم  ی س   ی اده ساز ی منظور پ 

 112 ............................................................................................ ی محمود   د ی وح   ، یی ، فاطمه صفا ن ی محمد حق ب 

 محور   ی بر حمل و نقل عموم   ی مبتن   ی از مترو با استفاده از توسعه شهر   ی مند مثبت بهره   رات ی تاث

Positive effects of metro system by using TOD 

 113 .................................................................. ، محمدرضا صادقچه، محمد حسام شجاع خواه ی محمد منتظر 

 ک قدرت ی با ادوات الکترون   ی ه راه آهن برق ی حفاظت شبکه تغذ 

 114 ....................................................................................................................................... ، روزبه اسد ی ائ ی احمد عل 
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 پر سرعتآهن راه  :هم نبخش 
 

قطار پر سرعت به    ی ک ی نام یرود ی فشار آ   ی ر ی اندازه گ   ی دوران   ی اس ی مدل متحرک مق   ن ی نو   ستم ی س   ی معرف 

 انه ی قطار پر سرعت در خاورم   ک ی نام ی رود ی ستاپ متحرک تست آ   ن ی عنوان اول 

 116 ...................................................................................................................... ی ، محمدرضا طلائ ی وسف ی   ن ی شاه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

26   

 آهن راه های اخیر در مهندسی  المللی پیشرفت تمین کنفرانس بین ش ه 

  ICRARE 2023 

 

Copyright © ICRARE 2023 

 ترانزیت ریلی و حمل و نقل ترکیبی  :هم دبخش 
 

 ی کرد استوار ی « با رو ی ا »ریلی و جاده ی ونقل چندوجه تخصیص بار در حمل   ی ارائه یک مدل بهینه برا 

 118 .................................................................................................................................. ی مهران خلج، پژمان صالح 
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 :بخش اول

 خط و سازه های ریلی
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 بررسی ضوابط و معیارهای محوطه های مانور در ایستگاه های تشکیلاتی  

 

 ،  آ* عاطفه حسین زاده سیستانی نژاد   سیدعلی مسیبی،   آزادانی، دکتر سید مسعود نصر   

 آ معصومه علی نقیان 

 

 ، دانشکده راه آهن ، تهران، دانشگاه علم و صنعت تهرانایرانآ 

 hoseynzade_a@rail.iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
بـه  های یک    های حمل و نقل ریلی، معمولاً واگن  در سیستم بـه طور مستقیم توسط یک قطار از مبدأ  تقاضـا 

هایی چون به حد نصاب    هـای اقتصـادی و محـدودیت   مقصـد آن تقاضـا حمـل نمیشوند، بلکه با توجه به تحلیل

ها برای حرکـت بـه سـمت یک مقصد خاص یا محدودیت تعداد لکوموتیو موجود در شبکه،    رسیدن تعداد واگن

ها باید در نقاطی از هم تفکیـک   هایی با مقاصد مختلف را حمل مـیکنـد. بـه همـین دلیل این واگن  هرقطار، واگن

ها به یک قطار موجود دیگـر به مقصد مورد نظر حمل    شـوند و سـپس بـا تشکیل قطار دیگری ـ یا اتصال واگن

هایی نیـز بـه همین    و ایسـتگاه  شوند. به همین دلیل عملیات تفکیـک و تشکیل قطار در شبکه راه آهـن تعریـف

عملیـات که به این مکان ها ایستگاه های تشکیلاتی گفته میشود.    منظور با تعداد بیشماری خط احداث شده اسـت

 ها، تأثیر زیادی بـر روی عملکـرد کـل شـبکه حمل و نقل ریلی دارد. داخلی این ایستگاه

  ستمیس ک ی یاجزا همه مستلزم این است که  ها محموله  و انمسافرجهت حمل  بالا  تیفیک با   و منیا  نقل  و حمل

  توسط  مداوم  طور   به   ده یچیپ  حد  از   شیب   کار   نی ا.  کنند  کار  گر یکد یبا   کی نزد  تعامل ی در  بخش  چند  یلیر   دهیچیپ

دنیای مدرن ریلی و بهره گیری    ورودبه  حال،  نی ا  با . گرفته است.    قرار   مطالعه  مورد  ی داخلصنعت گران    و   دانشمندان

 ا میباشد.راست ن یا  در وتوسعه قیتحق انجام   ادامه  مستلزم هرچه بیشتر از این صنعت 
  

 محوطه های مانور؛ ضوابط محوطه های مانور؛ ایستگاه های تشکیلاتی.  واژگان کلیدی: 
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   کاشمر  - ی مطهر   مسیر ریلیبازطراحی هیدرولوژیکی و هیدرولیکی و مقاوم سازی پلهای آبرو   

 
 ،  ج  امیر حاجی میرزاجان   ، ب* ی ر ی ام   ا ی ن   ل ی اسماع   ی مجتب ،  آ ابراهیم هادیزاده رئیسی   

 ج ، میلاد طاهریان  د   محمد مجید زهتابیان 

 
 . رانیآمل، ا  ،یدانشگاه آزاد اسلام ،یا... آمل ت یعمران، واحد آ یگروه مهندس  ،یوترابرراه ی دکتر یدانشجوآ 

 .رانیآمل، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام ،یا... آمل تیعمران، واحد آ یگروه مهندس  ار،ی استادب  
 کارشناسان حمل و نقل ریلی راه آهن ج.ا.ا. ج 

 رئیس گروه پلها و ابینه فنی اداره کل خط و سازه های فنی راه آهن ج.ا.ا.د

 mo.esmaeilnia@iau.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
در طی سالهای گذشته رفع محدودیت سرعت قطار های مسافری و افزایش ظرفیت حمل بار در خطوط ریلی و  

همچنین افزایش ضریب ایمنی سیر و حرکت ریلی در هنگام وقوع سیلابها، از اهمیت ویژه ای برخوردار بوده است. 

ش ظرفیت خطوط میباشند، در اولویتهای  از اینرو مقاومسازی و تقویت پلهای قدیمی که اصلی ترین سازه جهت افزای 

تن  20مطهری دارای خطوط باظرفیت بار محوری    - اجرایی مسئولان حمل ونقل ریلی قرارگرفته است. محور کاشمر

تن میباشد، قرارگرفته است.    25سرخس که دارای خطوط با ظرفیت بار محوری    -بعنوان گلوگاه مسیر ریلی بافق 

کاشمر، تعداد قابل توجهی پل با پایه های سنگی و دال  - محور ریلی فریمان   887تا    764  لومتریکدر حدفاصل  

بتنی وجود دارد که میتوان باروشهای گوناگون مقاومسازی شوند. یکی از روشهای افزایش مقاومت پلهای مذکور  

سه ای ظرفیت  کارگذاری لوله های بتنی پیش ساخته مقاوم در داخل دهانه آنها میباشدکه نیاز به بررسی های مقای

مطالعات هیدرولوژی حوضه آبریزهای مربوط به پلهای موجود تهیه و    هیدرولیکی پل دارد. در مطالعات انجام شده

محاسبات هیدرولیک آن انجام گریدید برای مقاوم سازی پل ها از بتن پیش ساخته استفاده شد که مطالعات مقایسه  

از    این پل ها با استفاده  یمقاوم سازشان داد که یک روش مناسب  ای هیدورلیکی مقطع آبرو انجام گردید. نتایج ن 

حدود    تا  نیز   آبروها   یل طرفینو مس  انجام شدهدر داخل آبروها    متریسانت  80  یال  70  ی با قطر داخل  یبتن  یهالوله

 جهت گذر دهی مناسب آب، تسطیح و آماده سازی گردید.  پل، یمتر 50

 

 ی، محور ریلی خراسان.بتن  یها، لوله مقاوم سازی پل ها ، تحلیل هیدرولیک، ی ریلیآبروها  کلمات کلیدی: 
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 ران ی ا   ی ا لرزه   ی بند آهن براساس نقشه پهنه شبکه راه   یی بنا   یقوس   یها پل   ی هندس ی اب ی ارز   

 
 ج   ، علی قضات ب * ، مهدی یزدانی آ امین غضنفری تهران   

 
،  1969764499، دانشکده مهندسی عمران، نصیرالدین طوسیایران، تهران، دانشگاه صنعتی خواجه  آ 

 دانشجوی دکتری مهندسی سازه 
 ، استادیار مهندسی سازه 3848177584، دانشکده فنی و مهندسی، ایران، اراک، دانشگاه اراکب 

، دکتری  1519630807های فنی، ، اداره کل خط و سازهایران، تهران، مرکز توسعه، آموزش و فناوریج 

 مهندسی عمران. 

 yazdani@araku.ac.ir-m*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
از هشتاد    شیآنها ب   شتریموجود هستند که عمر ب   رانی ا  ی لریدر شبکه    ی ادیبه تعداد ز   یی بنا  ی قوس  هایپل

  یبارها  برای   اما  اند، را از خود نشان داده  ی)قائم( عملکرد خوب   سی سرو  بارهای  اثر  تحت  اگرچه   ها سازه  ن ی سال است. ا

  یبررس ن یبنابرا   شود، یشناخته م ا یدن   زخیکشور لرزه  نی مبه عنوان شش رانای  کشور .  اندنشده ی( طراحیزلزله )جانب

  از یتا در صورت ن   رسدیمبه نظر    یضرور  یبدست آوردن سطوح عملکرد آنها امر  برای  هاسازه  نی ا  ایعملکرد لرزه

  د آنها در حدو  ان می  از  که  دارد  پل 30000  حدود  در   آهن ایران از رده خارج شوند. شبکه راه  ا ی و    ت،تقوی   ها سازه  ن یا

موجود در شبکه    یی بنا  ی قوس  یها پل  یبنددر پژوهش حاضر با دسته  ،نی وجود دارد. بنابرا   ییبنا   ی پل قوس  3000

و دور از گسل و    ک ینزد   یهاتحت اثر زلزله  یی بنا  ی قوس  ی هاپل  ی هندس  ی پارامترها  ریتاث  ی به بررس  ران، یآهن اراه

ی  بندنقشه پهنه  بق پرداخته شده است. مطا ای کشور  های لرزهنامهآیین  یا لرزه  ی بندپهنه  نقشه  براساس  ،نیهمچن

  ناحیه  کی در    یی بنا  یقوس  یهادرصد از پل  20که در حدود    دهد ینشان م  جی نتا  ران، ی ا  ی فعالهاو گسل  ای لرزه

  د یاز گسل قرار دارند و با  ی لومتریک 5و فاصله کمتر از  0/30𝑔از   شی شتاب ب یعنی  بالا  بسیار لیبا پتانس ز یخلرزه

 داشت.  یاژهی به آنها توجه و

 

 ی. الرزه یبندپهنهی؛ هندس یبنددسته؛ فاصله از گسلیی؛ بنا   یقوس یهاپلی؛ لیر  یهارساختیز:  کلمات کلیدی 
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 ی ا چرخه   ی تحت بارگذار   ییبنا   ی قوس  ی ها پل   ی ا رفتار درون صفحه   ی بررس 

 
 ب   ، مهرداد زیرکباش آ * مهدی یزدانی 

 
 ، استادیار مهندسی سازه 3848177584، دانشکده فنی و مهندسی، ایران، اراک، دانشگاه اراکآ 

، دانشجوی   8174673441، دانشکده مهندسی عمران و حمل و نقل، اصفهان، دانشگاه اصفهانایران، ب 

 ارشد مهندسی سازه کارشناسی

 yazdani@araku.ac.ir-m*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
آهن کشور  در شبکه حمل و نقل راه و راه  یادیمهم به تعداد ز   اریبس  رساختیز   کی به عنوان    ییبنا   یقوس  یهاپل

رفتار    ر یاخ  ی هااند، در سالنشده  ی طراح  ی الرزه  ی بارها ی شکوهمند برا  یها سازه  ن ی که ا  یی موجود هستند. از آنجا

از جمله    یمختلف  ی از اجزا  ییبنا  ی قوس  یهاپل  نکه یبه ا   هآنها به شدت مورد توجه قرار گرفته است. باتوج   ی الرزه

  یرفت و برگشت  یتیکه ماه  یالرزه  یاند، رفتار آنها تحت اثر بارهاشده  لیو پرکننده تشک  یجانب  واریقوس، کوله، د

  اثرتحت   ییبنا   یپل قوس کی  یا رفتار درون صفحه ی باشد. هدف از مقاله حاضر بررس  دهیچیپ ار ی بس تواند یدارند م

با در نظر گرفتن اندرکنش    یاست. در مدل عدد  س یمحدود انس  یاجزا  افزار با استفاده از نرم  یاچرخه  یبارگذار

  یبا استخراج منحن  تی شده است. در نها یپل بررس ی رخطیرفتار غ ی سازدرشت مدل کرد یبا رو  یجانب وار ی د-قوس

  ی جذب انرژ  زانیبر م  یجانب  واری د-اتصال قوس  یو پوش پل مورد نظر، اثر مقاومت پرکننده و چسبندگ  سیسترزیه

 شده است.  یبررس
 
 

 ی. محدود، جذب انرژ یمدل اجزا  ،یاچرخه  یبارگذار  ،یارفتار لرزه ،ییبنا   یقوس یهاپل  کلمات کلیدی: 
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تحت    با ژئوگریدهای نوار لاستیکی  ای سنگدانه   بالاست آزمایشگاهی تاثیر تثیبیت    ی بررس 

 ک ی کل ی س   ی بارگذار 

 
 *ب   ، سپیده اکبرپور آ ، حمیدرضا حیدری نوقابی آ مرتضی اسماعیلی   

 
 1684613114آهن، ، دانشکده راهصنعت ایرانودانشگاه علم -خیابان هنگام- ایران، تهران،میدان رسالتآ 

 آهن، دانشجوی کارشناسی ارشد وصنعت، دانشکده راهایران، تهران، دانشگاه علمب 

 
 s_akbarpoor@rail.iust.ac.irپست الکترونیکی مسئول : *

 

 چکیده 
نقل ریلی، نیاز به افزایش سرعت عبور قطارها و کاهش فواصل نگهداری  وبا گسترش استفاده از سیستم حمل

از سویی حرکت قطار بر روی مسیر ریلی ماهیتی سیکلیک دارد که باعث    خطوط بیش از پیش احساس می شود.

موجب شکست و نشست  بارگذاری، این نوع   گردد.اعمال بارگذاری تناوبی بر خط ریلی و سنگدانه های بالاست می

توسط ژئوگرید یکی  سنگدانه ها و در نتیجه زوال بالاست و نیاز به نگهداری آن می گردد. از این رو، تثبیت بالاست  

از موثرترین راهکارهایی است که تاکنون به منظور کاهش زوال بالاست توسط محققان مختلف پیشنهاد شده است.  

بعنوان ایده از ژئواسکرپ ها  بالاست معرفی شده  در این راستا، در مطالعه حاضر استفاده  ای جدید جهت تثبیت 

گیرد.  ای از نوارهای لاستیک فرسوده در عمق لایه انجام می شبکه  است. در این روش، تثبیت بالاست با جایگذاری

نوع این  ارزیابی  لاست  یدهایژئوگر   جهت  با  کینوار  ها  ژئواسکرپ  از  ای  نمونه  بالاست،  لایه  سیکلیک  رفتار  در  ی 

ه فاصله  دهد کهای آزمایشگاهی نشان میجایگذاری در دستگاه جعبه بالاست مورد آزمایش قرار گرفت. نتایج بررسی

نوارها، بر نشست، سختی و میرایی لایه بالاست موثر است.    بالاست و نیز اندازه چشمه جایگذاری ژئواسکرپ در لایه

ای، سختی،  میلیمتری از کف لایه بالاست سنگدانه  50مطابق نتایج بدست آمده با جایگذاری ژئواسکرپ در عمق  

زمانی که ه نسبت  به  بالاست  به ترتیب در حدود %نشست و میرایی لایه  ندارد؛  کاهش،  10یچ ژئواسکرپی وجود 

 افزایش داشته است.    60افزایش و % %3

 

 تثبیت بالاست؛ بارگذاری سیکلیک؛ زوال بالاست ؛ ژئوگرید نوار لاستیکی.  : کلمات کلیدی 
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 ایران( ها و راهکارهای مقابله )مطالعه موردی راه آهن  های کویری، مروری بر چالش راه آهن   

 
 ب   ، فریدون مقدس نژاد ب ، محمد محسن کبیری نصرآباد  آ* مسعود فتحعلی  

 
  ،یمرو ی عل دیشه ابانینارگل، خ  ابان یخ  ان،یجنب شهرک فرهنگ  ،یا..نورفضل  خشی  بزرگراه ایران، تهران،آ 

،  1463917151بخش حمل و نقل ریلی، کدپستی  مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی، حکمت،   ابانیخ

 استادیار و رئیس بخش.

، دانشگاه صنعتی امیرکبیر، دانشکده مهندسی عمران و محیط  حافظ ابان ی خ عصر،یول دان یم ایران، تهران، ب 

 ، دانشجوی کارشناسی ارشد. 1591634311، کدپستی زیست

دانشگاه صنعتی امیرکبیر، دانشکده مهندسی عمران و محیط  ، حافظ ابان ی خ عصر،یول دان یم ایران، تهران، ب 

 ، استاد تمام و مدیر گروه راه و ترابری. 1591634311، کدپستی زیست

 m.fathali@bhrc.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
حمل و نقل جهان، نقش بسیار مهمی در توسعه    مدهای راه آهن به عنوان یکی از مهمترین و پرکاربردترین  

های متناسب با شرایط  ، گسترش زیرساختحمل ونقل ریلی  لازمه توسعه.  می کند ایفا صنعتی و اقتصادی کشورها 

از ضرورت بنابراین  است.  اجتنابمحیطی  و  های  شبکه حمل  توسعه  و  ناپذیر  کویری  مناطق  از  عبور  ریلی،  نقل 

جهت توسعه اقتصادی و اجتماعی در مناطق    را  هاییهای کویری می تواند فرصتراه آهنگسترش  ر است.  یگماسه 

، خروج از خط قطارها، خرابی اجزاء و ادوات روسازی و  مسدودی خطوط ریلیی نظیر  شکلاتمفراهم آورد.    کویری

های کویری است. دو پارامتر ایمنی و راحتی در حمل و  آهنین مشکلات راهتجهیزات سیگنالینگ ازجمله مهمتر 

آهن است که در این مقاله بر اساس این دو پارامتر،  نقل ریلی از جمله پارامترهای مهم در جلب رضایت مشتریان راه

ت. همچنین  پذیری برای معضلات ماسه های روان در مناطق کویری معرفی شده اس دو حالت حدی نهایی و خدمت

ای، مسیرطوفان ماسه  های روان در سه سطح منابع ماسهبر اساس مشکلات برشمرده شده، راهکارهای کنترل ماسه

با دارا بودن بیش از  و زیرساخت راه ایران  کیلومتر خط ریلی    600آهن مرور شده است. به علاوه تجربه راه آهن 

های روان با  ان ارائه شده است. اخیرا رویکرد کنترل ماسهکویری به ویژه در مناطق شرق، جنوب شرق، یزد و کرم

آهن مورد توجه بیشتری قرار گرفته است و از آن به عنوان مهندسی نوین زیرساخت  ایجاد تغییراتی در زیرساخت راه

ای، دال خط، مواد پرکننده  توان به سقف پرتاب، سیستم روسازی جعبهآهن یادشده است که از آن جمله می راه

رسد، سیستم روسازی دال خط  ضای خالی بالاست، تراورس کوهاندار و دال خط کوهاندار اشاره کرد. به نظر میف

کوهاندار به علت فراهم آوردن مزایای دال خط و تراورس کوهاندار در اولویت استفاده در راه آهن کویری ایران قرار  

 دارد.

 

 روان؛ حالات حدی ماسه؛ دال خط کوهاندار های های کویری؛ ماسهراه آهن:  کلمات کلیدی 
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 آهن راه   ی در خطوط بالاست   ک ی مطالعه کاربرد خرده لاست  

 

 *ب  ی زارع   ن ی محمدام ،  آ   ان ی طلوع ک   رضا ی عل ،  آ ی  صادق   رمحمد ی جواد م   د ی س   

 
، عضو هیات علمی دانشکده مهندسی  1684613114صنعت ایران، کد پستی: وایران، تهران، دانشگاه علمآ 

 آهن راه
، دانشجوی کارشناسی  1684613114آهن،  کد پستی: وصنعت، دانشکده راهایران، تهران، دانشگاه علمب 

 ارشد 

 m_zaree@rail.iust.ac.ir :نویسنده مسئول *پست الکترونیکی

 چکیده 
  هی لا  ض یتعو  ا ی و    یصرف نگهدار  ها نهیاز هز   ی ابخش عمده  ،ی)نت( خطوط بالاست  ر یو تعم  ی هر دوره نگهدار  یدر ط

بر اشودیآهن مراه  یلیبالاست خطوط ر  بهره  ها،نهیهز   نی . علاوه  در    یلیاز خطوط ر  یبردارمسدودکردن و عدم 

بهبود عملکرد لا  ن ینو   ی هاشاز رو  ی کیدارد.    یی بسزا  ریکاهش درآمد حاصل از راه آهن تأث بالاست،    ه ی در مورد 

بهبود خواص و    یدر بالاست در راستا  کیخرده لاست  یریکارگ. بهباشدیم  هی لا  نی در ا  کیاز خرده لاست  یریگبهره

  یهاشی آزما  جی. نتا باشدیم  یو خردشدگ  یبارگذار  یهاچرخه  رینظ  یشیو فرسا  یشیرفتار آن در برابر انواع عوامل سا 

با    ن ی. همچنشودیبالاست کاسته م  ی هانگدانهس  ش ی از سا  ک،یبا استفاده از خرده لاست  دهد ینشان م  شگران پژوه

  کیخرده لاست نهیدر بالاست )که توسط اکثر محققان به عنوان درصد به  ک یخرده لاست  یدرصد وزن   10استفاده از  

  زان یبه م  کیصورت استفاده از خرده لاست  ر. دابدی  یم  شیارتعاشات بالاست افزا   ییرایم  تیگزارش شده است( خاص

شود.    ی تراورس( م  ری)پد ز   USP  یخط دارا  یبه سخت  ک یقائم خط نزد   یدر بالاست، سخت   ی درصد حجم  50تا    10

در    کیکه در صورت استفاده از خرده لاست  دهد یدر دانشگاه گرانادا نشان م  ی شگاهیآزما   قات یتحق  گر، یاز طرف د 

بدست آمده است.   کینسبت به بالاست بدون خرده لاست  یشتریب  یمقاومت جانب  ت،بالاس  یدرصد حجم  25حدود  

  ق یتزر   یبرا  ک یخرده لاست- زهیکه در صورت استفاده از مخلوط سنگر  دهدینشان م  ی شگاهیمطالعات آزما   نیهمچن

  اتیدفعات عمل  جه یو در نت  ابد یی( بمنظور اصلاح تراز خط، نشست بالاست کاهش م Stone Blowingدر بالاست )

مقاومت    ، یدرصد حجم  10و    5  زان یبه م  ک یخواهد داشت. در صورت استفاده از خرده لاست  ی وجهنت کاهش قابل ت

  دهدینشان م  یفن اتی. مرور بر ادب شودیدچار کاهش م  ی اصطکاک داخل  ه ی و زاو  یبالاست، رفتار انبساط هی لا  ی برش

  گری مواجه هستند. بعبارت د  یچالش جد  ک یه بالاست با  ی در لا   کیاستفاده از خرده لاست  ی آهن براراه  ن یمهندس

کاهش    کیافزودن خرده لاست  لی بالاست بدل  ه یلا   یکه غالبا مقاومت و سخت  دهدینشان م  یشگاهیمطالعات آزما

  یمصالح بالاست  ی جذب انرژ  تیو خاص   شی سا  ، یخردشدگ  ی است. از طرف  ی نقطه ضعف در خور تامل  ن ی که ا  افته ی

  ک یبدست آمده در مورد اثر افزودن خرده لاست  جی است که روند نتا  نی ا  گرید   تیاهم  ز یحا  نکتهاست.    افتهی بهبود  

پژوهش با    نی رو در ا  ن یاست. از ا   گر یکد یبر نشست بالاست در مطالعات پژوهشگران متفاوت و بعضا در تناقض با  

  ی بررس  کیشدن خرده لاست  افه رفتار بالاست متاثر از اض   ی و عدد  ی دان یم   ،یشگاهیجامع بر مطالعات آزما   یمرور

 ارائه شده است. یدر خطوط بالاست کیدر مورد استفاده از خرده لاست یاهی و توص ی بندجمع انیشده و در پا 

 زوال بالاست. ر؛ یو تعم ینگهدار ؛یخطوط بالاست ک؛یخرده لاستکلمات کلیدی:  
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آهن و پیشنهاد شاخص مناسب جهت  ای خط راه سازه مروری بر استفاده از شاخص کیفیت   

 ارزیابی کیفیت خطوط متروی ایران 

 
 ب* ، محمدعماد مطیعیان نجار آ امیرحسین اسماعیلی   

 

،  8174673441و نقل، ، دانشکده مهندسی عمران و حملآ ایران، اصفهان، هزارجریب، دانشگاه اصهفان  

 آهن دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی خطوط راه

، استادیار دانشکده مهندسی عمران و  8174673441، ایران، اصفهان، دروازه شیراز، دانشگاه اصفهانب 

 ونقل. حمل

 ui.motieyan@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
ها  نگهداری آنباشد، جهت مدیریت تعمیر و  ریلی در شهرها در حال افزایش میحجم خطوط    با توجه به این که

های کیفیت  ها و شاخصباشیم. روشهای مناسب جهت ارزیابی کیفی خطوط ریلی مینیازمند یک الگوریتم و روش

توان کیفیت خطوط  های مختلف، مینامهها و آیینمختلفی در دنیا برای این منظور وجود دارد. برحسب این شاخص

پذیرد. در  زم تخصیص یافته و مدیریت تعمیر و نگهداری انجام میهای لابندی نمود و مطابق با آن، بودجهرا طبقه

های  آهن آمریکا و ایران خواهیم داشت. روشای در خطوط راهاین پژوهش مروری بر استفاده از شاخص کیفیت سازه

هندسی  های  گیرند، بر مبنای استفاده از دادهتعیین کیفیت خط که در حال حاضر در کشور مورد استفاده قرار می

های خط را به دو  توان خرابیشود. به طور کلی میهای هندسی استفاده میباشند و مطابق با آن از شاخصخط می

پرداخته  دسته سازه به مشخصات هندسی خط  بیشتر  بازرسی خط،  بحث  امروزه در  نمود.  تقسیم  و هندسی  ای 

دی در فرآیند تعمیر و نگهداری دارند. استفاده از  ای، اثر بسیار زیاهای سازهشود. این در حالی ست که خرابیمی

های تعمیر و نگهداری را تا حد  تواند هزینهای برای خط، میروش بازرسی چشمی و تعیین شاخص کیفیت سازه

ای  های سازهزیادی کاهش دهد. از سوی دیگر درک مهندسین جهت تعمیر و تعویض ادوات ریلی، مبتنی بر خرابی

های نوین انجام گیرد.  سعی بر آن است که روش بازرسی چشمی اجزای خط با استفاده از تکنولوژیباشد. امروزه  می

برای خطوط راهسازی زمینه توسعه شاخص کیفیت سازههدف از این پژوهش، فراهم بهینهای  سازی  آهن ایران و 

 باشد.آهن کشور میمدیریت تعمیر و نگهداری زیرساخت راه

 

 ای. ای؛ شاخص کیفیت سازههای سازهآهن؛ خرابیو نگهداری؛ خط راهتعمیر   کلمات کلیدی:
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 های ارتعاشی بکارگرفته شده در کنترل و کاهش ارتعاشات ریلی میراگرهای جرمی و جاذب  

 

 *ب   ، سید شایان پوراحمدی بابکی آ ، علیرضا طلوع کیان  آ سید جواد میرمحمد صادقی    

 
، عضو هیات علمی دانشکده مهندسی  1684613114صنعت ایران، کد پستی: وعلمایران، تهران، دانشگاه آ 

 آهن راه
، دانشجوی کارشناسی  1684613114آهن،  کد پستی: وصنعت، دانشکده راهایران، تهران، دانشگاه علمب 

 ارشد 

 shayan_poorahmadi@rail.iust.ac.ir: نویسنده مسئول *پست الکترونیکی

 

 چکیده 
با توجه به توسعه و افزایش خطوط ریلی درون شهری بویژه خطوط مترو، مسئله انتشار امواج ارتعاشی ناشی از  

های متعددی برای  های اخیر روشحرکت ناوگان ریلی یکی از چالش های مهندسی راه آهن شده است. در سال

ها را می  ست. مبنای تمامی این روشمحدود کردن و کاهش ارتعاشات ناشی از حرکت ناوگان ریلی پیشنهاد شده ا

توان به این صورت خلاصه کرد که تغییرات و تمهیداتی در منبع ارتعاش یا در مسیر ارتعاش و یا در دریافت کننده  

انجام می یا جاذب  ارتعاش  از میراگرهای ارتعاشی  امواج ارتعاشی منعکس یا میرا شود. استفاده  تا بخشی از  شود 

این وجود استفاده از جاذب  ارتعاش در ماشین آلا  با  ت و تجهیزات مکانیکی و پل ها سابقه نسبتا طولانی دارد. 

در خطوط ریلی تنها در سال های اخیر مورد توجه و    (Dynamic Vibration Absorber, DVA)ارتعاش  

تعاشات  و میراگرهای جرمی برای کاهش ار   DVA  تحقیقات در مورد کاربرد   پژوهش،    نی ابررسی بوده است. در  

ریلی مورد مطالعه، بررسی قرار گرفته است. هدف اصلی این مطالعه رسیدن به این مهم است که میراگرهای جرمی  

اند و روش تنظیم کردن جرم،  بررسی شده در تحقیقات گذشته، چه میزان کارایی در کاهش ارتعاشات ریلی داشته

ای بین کاهش ارتعاشات توسط  است. همچنین مقایسهفرکانس طبیعی، میرایی و محل قرارگیری آنها چگونه بوده  

خط با استفاده از المان های ارتجاعی شده است و میزان اثرگذاری آنها در    (Isolation)میراگر جرمی و جداسازی  

 کاهش ارتعاشات بررسی شده است. 

 

 درون شهری ارتعاشات ریلی، میراگر جرمی، جاذب ارتعاش، خط راه آهن، راه آهن :  کلمات کلیدی 
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 در نرم افزار کتیا   T65طراحی قالب ماسه ای ریل قاشقی مدل   

 
 علی صیدی مقدم  

 

 علی صیدی مقدم ، 1453743685، ایران، تهران،ستارخان، ریل صنعت کاران

aliseidimoghadam@gmail.ir 

 

 چکیده 
استخراج فلزات سخت از  حدود یکصد و سی سال پیش پروفسور گلداشمیت در شهر آلمان موفق به  

اکسید آنها شد، این روش از آن به بعد به پروسه گلداشمیت یا ترمیت معروف و اساس جوشکاری ترمیت  

شد. در این پروسه فعل و انفعالات بین اکسید آهن و پودر آلومینیوم باعث ایجاد آهن مذاب و اکسید  

  ترمیت  –ن مذاب در حالیکه به فولاد آه .درجه میرسد 2450آلومینیوم شده و درجه حرارت به حدود  

  های   سرباره.    شود می   جمع  بوته  تحتانی  بخش  در  و  شده  تصفیه  ،  شود می  تبدیل  بالا  کیفیت  با

   .مانند می باقی  شناور  ترمیت مذاب فولاد روی کم  وزن دلیل به آلومینیوترمیت

  بوته نسوزآب بندی ،    واد ، می  قالب ماسه امواد جوشکاری ترمیت عبارت اند از : پودر ترمیت ، فشفشه ،  

های ماسه ای نقش قالب شکل گیری ماده مذاب را دارند   باشد، در عملیات جوشکاری ترمیت، قالبمی

،بدین صورت که در درز بین دو ریل متصل شده و با ریخته شدن ماده مذاب به درون قالب ماسه ای ،  

های ماسه ای را برداشته و دو ریل   ترمیت قالبشکل ریل مورد نظر را گرفته و پس از سرد شدن مذاب  

شوند.از آنجا که ریل های مختلفی با مقطع پروفیل متفاوتی در سراسر دنیا موجود   به هم متصل می

های ماسه ای متفاوت و مناسب با مقطع ریل   باشد بنابراین برای جوشکاری ترمیت ریل ها به قالب می

با نرم افزار    T62 قالب ماسه ای ریل قاشقی مدلبه  طراحی    لهمقا   در این   باشد که مورد نظر نیاز می

که برای اولین بار در   شود. این نوع ریل اغلب در بنادر و تراموا به کار برده می شود پرداخته میکتیا  

تا در نهایت مدلی بی نقص به تولید برسد و همچنین  توسط شرکت ریل صنعت کاران طراحی   ایران

 .یت و با طول عمر بالا در شبکه سراسری راه آهن  به اجرا برسدپیرو آن جوش با کیف

 

 قالب ماسه ای،جوشکاری ترمیت،ریل قاشقی،راه آهن کلمات کلیدی:  
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ارائه روش حفاری بهینه دستگاه حفاری مکانیزه با تحلیل پایداری تونلها در زمینهای مچاله    

 شونده )مطالعه موردی تونل چم شیر(  

 

 ب    ، سید علی مسیبی ب  ، مرتضی قارونی نیک آ*   ، میلاد علیزاده گلدیانی آ ثابت نوید    

 
 ، کارشناس ارشد. 1684613114ایران، تهران، نارمک دانشگاه علم و صنعت، دانشکده مهندسی راه آهن، آ 

 ، هیات علمی.1684613114ایران، تهران، نارمک دانشگاه علم و صنعت، دانشکده مهندسی راه آهن، ب 

 milad_alizadeh@alumni.iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
محسوب  های زیربنایی در صنعت حمل و نقل همواره از پرهزینه ترین پروژها به منظور توسعه کشورها اجرای طرح

سازی  شوند. یکی از مباحث مهم در تونلاز این هزینه این پروژها را شامل می شود و تونلها نیز بخش قابل توجهی می

ها به درون  شونده سنگهای مچاله دهد. در زمینرفتاری است که زمین در شرایط مچاله شوندگی از خود نشان می

مچاله   سنگ شوند. برای تونل زنی دراری و ادامه تونلسازی میتونل حرکت میکنند و باعث بروز مشکلاتی در نگهد

گاه با توجه به اطلاعات موجود روش حفاری  شونده نیاز است ابتدا نوع پدیده و شدت آن با دقت شناخته شود و آن

 و سیستم نگهداری مورد نیاز طراحی شود. 

سازی عددی تونل مچاله شونده و رفتار آن  در این مقاله سعی شده است در خصوص تونل چم شیر با تحلیل و مدل

انعطاف پذیری نسبی   ناپایداری جبهه کار،  به شرایط دستگاه مکانیزه حفاری از جمله   با توجه  شناسایی شود و 

مکانیزه    دستگاه بهترین وسیله حفاری  امتداد ماشین  برنده، کنترل  نیروهای پیش  تامین  تغییر قطر حفاری،  در 

در داخل تونل جلوگیری    TBMیشران آن طوری تعیین شود که از به تله افتادن دستگاه  انتخاب شود و نیروی پ

 شود.

 

 TBMزمین مچاله شونده؛ تونل سازی؛ حفاری مکانیزه؛ مکانیک خاک؛   کلمات کلیدی:

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

39   

 آهن راه های اخیر در مهندسی  المللی پیشرفت تمین کنفرانس بین ش ه 

  ICRARE 2023 

 

Copyright © ICRARE 2023 

 بتن و سنگدانه بالاست   شاتی آزما  ق ی از طر   ی بالاست   آکندهش ی بتن پ   عملکرد مکانیکی  ی ابی ارز 

 

 ب ن ی ، محسن تد آ ی ل ی ع ا اسم   ی ، مرتض * آ ی اصفهان   ن ی حس   لاد ی م   
 

 آهن ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران، دانشکده مهندسی راهآ 
 ایران، همدان، دانشگاه بوعلی سینا، دانشکده مهندسی عمران ب 

 mhesfahani@rail.iust.ac.irپست الکترونیکی نویسنده مسئول: *

 

 چکیده  

آهن است که در آن، بالاست  آکنده بالاستی یکی از رویکردهای نوین اجرای درجای دالخط در خطوط راهبتن پیش

ه دالخط  توان آن را ب سیمان درون آن، می- به عنوان سنگدانه درشت بتن ایفای نقش کرده و با تزریق ملات ماسه

به راحتی در خطوط گرم راهتبدیل کرد. این روش را می نواحی دارای خرابی از جمله  آهن و علی توان  الخصوص 

نشست خط بکار برد. با مروری بر ادبیات موضوع، مشخص شد که رفتار مکانیکی این بتن در مهندسی عمران و با  

ار گرفته است اما جزئیات طرح مخلوط آن برای کاربرد  های متداول ساخت بتن مورد بررسی قراستفاده از سنگدانه

آهن منتشر نشده است. در این پژوهش سعی بر آن است تا ضمن معرفی مصالح تشکیل دهنده بتن  در خطوط راه

-های سخت های اندیس مقاومت فشاری سنگدانه، مقاومت فشاری نمونهآکنده بالاستی، با استفاده از آزمایشپیش

بتن و آزمایش اولتراسونیک، طرحتوانهشده مکعبی و اس پذیر ملات برای ساخت بتن مورد  های مخلوط تزریقای 

آهن استخراج شود.  بررسی قرار گیرند تا بتنی با خواص مکانیکی موردنیاز برای ساخت دالخط در شبکه خطوط راه

با استفاده از تحلیل انتها  بر روی سنگدانهدر  آماری  نمونههای  های گسترده  های بتن سخت شده، این  بالاست و 

کیلوگرم در هر متر مکعب    850، عیار سیمان  35/0نتیجه بدست آمد که ملات با نسبت آب به مواد چسباننده  

کننده، دارای بیشترین مقاومت  میکروسیلیس با سیمان و بدون استفاده از افزودنی منبسط  % 10ملات، جایگزینی  

کند، در نتیجه ملات  تری را به لحاظ بافت و ساختار تولید میو همچنین بتن همگن فشاری استوانه و مکعبی بوده 

 گردد.آهن معرفی میپذیر برای کاربرد در خطوط گرم راهترین ملات تزریقبا طرح مخلوط فوق به عنوان بهینه

 

 آهن؛ خط گرم.آکنده؛ بالاست؛ راهبتن پیش :کلمات کلیدی
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 لایه های تثبیت شده با سیمان در نواحی انتقال پل ها و آبروها  استفاده از    

 اصفهان(   -قم   - )مطالعه موردی: راه آهن سریع السیر تهران 

 
 علی نورالهی، حسین حسن پور ،    مهدی سالاروند   

 

 کارشناس مهندسی عمران   -3 ،  عمران یکارشناس ارشد مهندس-2 کارشناس ارشد رشته عمران ،  -1

 Jaber_mottahed_1384@yahoo.com  مسئول: سندهینو  یکیالکترون پست 

 

 چکیده 
و   هامحل دسترسی پلدر  ها و خطوط ریلی، بروز نشست انواع راهاز  یدر بهره بردار مهممسائل یکی از 

به جهت   مشکل  این  است.  عرشه آبروها  بین  نسبی  مکان  تغییر  یا  و  بتنی    نشست  دال  خاکریز  یا  و 

  ی از روش ها  یکی  .است  در این مناطق  یسخت  یناگهان   راتییتغ  بوجود می آید که ناشی ازدسترسی  

  ن ی. در ا انتقال است  هی ناح  در  شده  تیتثب  یها  هی لا  ی، اجرانواحی دسترسیدر    یسخت  یجی اعمال تدر

طراحی  با    با توجه به الزامات و مشخصات خاص طراحی و اجرای خطوط راه آهن سریع السیر،  مقاله  

خط    ک ی منظور    ن یا  ی د. برایگرد   آن پیشنهاد مناسب    ی طرح اختلاط و روش اجرایک ناحیه انتقالی،  

و    ی اصفهان مدل ساز  - قم -تهران   ریالس  ع یراه آهن سر   ر یواقع در مس  یبتن  ی آبرو  کی همراه با    یبالاست

  نشان داد  لیتحل  جیگرفت. نتا   رارق  یمورد بررسناحیه انتقال  در    با سیمان  شده  تیتثب  هیوجود لا  ریثأت

به    این نواحیدر    و خرابی های ناشی از آن  ، نشست هاناحیه انتقال  ی درسخت  تغییرات تدریجیکه با  

 . ابدی  یکاهش م یطور مؤثر

 

 ناحیه انتقال، لایه تثبیت شده با سیمان، سختی، نشست. خطوط راه آهن سریع السیر، : کلمات کلیدی
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 آهن ایران بررسی مشخصات بالاست استفاده شده در خطوط بالاستی راه  

 ملکی( -)نمونه موردی بالاست خط آپرین 

 
 پ  ، سید علی مسیبی   ب   ،جبارعلی ذاکری سردرودی   آ* حمیدرضا رفاهیت نیکو 

 
،  6517646673های فنی،  کد پستی ، کارشناس خط و سازهراه آهن غرب)همدان(اداره کل  ایران، همدان، آ 

 کارشناس ارشد 
 ، استاد. 1684613114، کدپستی ایران، تهران، دانشکده مهندسی راه آهن، دانشگاه علم و صنعت ایرانب 

 ، استادیار. 1684613114، کدپستی ایران، تهران، دانشکده مهندسی راه آهن، دانشگاه علم و صنعت ایرانپ 

 hamidreza.nikoo72@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 چکیده 
آهن  های راهترین سازهیکی از محبوب بالاست آهن با سرعت بالا در سراسر جهان ساخته شده است. سیستمراه

است کنونی.  معمولی  که   آهنراه خطوط  است  قدمت چندین ساله  دارای  ایران  ترافیک  در  افزایش  با  تواما 

 بالاست اصطلاح خطوط )تناژ و سرعت( میزان استهلاک خطوط نیز به مرور زمان رو به فزونی گذارده است. 

 قرار آن  روی تراورس که شودمی گفته بالاست  زیر و ریل بین ایدانه  مصالح  از ایلایه به  آهنراه مهندسی در

 انتقال و تحمل ضربات، استهلاک و میرایی چون اهدافی به دستیابی برای بالاست لایه بینیگیرد. پیشمی

 بین فاصله بالاست این، بر پذیرد. علاوهمی صورت غیره و خط برای مؤثر زهکشی سازه، زیر به تراورس از بار

آهن  از اجزای باربر خطوط راه  کیبالاست ی  کند.می پر نیز را تراورس انتهای دو از بعد یفاصله و هاتراورس

  به  مصالح بالاست شود.های بالاست میباشد. افزایش بار محوری منجر به افزایش نشست و خردشدگی دانهمی

گذارد.  می نگهداری و تعمیر  های عمده تاثیر را بر فعالیت خط آهن,  مهم روسازی سنتیعنوان یکی از اجزای 

  های ای از هزینهوط سنتی به دلیل وجود این لایه بوده و بخش عمدهخطنگهداری  های بطوریکه اکثر فعالیت

شود. این در حالی است که هزینه ساخت این لایه در مقایسه  ف اصلاح عیوب ناشی از این لایه میصر نگهداری

های زیادی صرف تعمیر و نگهداری خطوط بالاستی  ناچیز است. سالانه هزینه آهنروسازی راه  با سایر اجزای

. به علت گسترش و  شود که بخش عمده آن به تعمیر و نگهداری و نوسازی لایه بالاست اختصاص داردمی

کارشناسان امر قرار گرفته است. به    هاهمیت روز افزون حمل و نقل ریلی، امروزه افزایش بار محوری مورد توج

 بایست توانایی تحمل تنش اجزای مختلف خط مورد بررسی قرار گیرد. منظور نیل به این هدف می

بندی،  آزمایشات دانهمربوط به آن, به بیان    هایآلودگیعیوب و  و   ح بالاستدر این مقاله ضمن معرفی کلی مصال 

 طویل، میزان هایدانه شکل، درصد پولکی های دانه ها، درصدسنگدانه خردشوندگی سایش، ضربه، پتانسیل

ها و  دانه شکل مصالح، ضریب بودن هگرد گوش  شکسته، تعیین سطوح دارای هایمصالح، دانه بودن کروی

- آهن ایران )بلاک آپرینمصالح روی نمونه بالاست استفاده شده در خطوط بالاستی راه آب جذب درصد تعیین

 لکی( و مقایسه آن با استانداردها پرداخته شده است. م

 خطوط بالاستی؛ مصالح بالاست؛ راه آهن؛ تعمیر و نگهداری؛ آزمایشات بالاست. :  کلمات کلیدی 
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  ه ی : پای پروژه راه آهن دورود خرم آباد )مطالعه مورد   ی بتن  ی ها المان   ج ی نتا   ی و بررس   ی بازطراح  

 پروژه راه آهن دورود خرم آباد(   74+ 560  لومتر ی پل ک 

 
 3، هوشنگ عسکری عالم 2ادریس مهدیانی،  * 1  جابر متحد علیرضا  

 
 دانشگاه علم و صنعت ایران  ،آهندکتری مهندسی راه 1

 واحد بروجرد یدانشگاه آزاد اسلام ، ساخت تی ر یمد -عمران ی کارشناس ارشد مهندس 2
 کارشناس ارشد زمین شناسی، دانشگاه شهید چمران اهواز   3

 Jaber_mottahed_1384@yahoo.comپست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
  منیکه تا صد سال بطور ا شوندیم  یطراح یکشور دارند و معمولا طور یل ی در شبکه ر یدیآهن نقش کلراه یپلها

باشند. در موارد به دلا   شودیمشاهده م  یقابل استفاده  و دقت    تیفیک  ا ی  یعوامل خارج  لیاز قب  یمختلف  لیکه 

  74+560  لومتر یپل ک  ه یپا   یسازبه بحث مقاوم  قاله م  ن ی. در ا کندیم  دایپ  یساز به مقاوم  ازیساخت پل، ن   نیح  نییپا

 است، پرداخته شد.  دهیکمتر از حد انتظار رس ی آن به مقاومت فشار یزیبتن ر   نیخرم آباد که در ح-آهن درودراه

.  باشدیمنتخب نبوده و مردود م  نهیوزن سازه گز  ش ی به علت افزا  یژاکت بتن  ینهیشده گز  ی بررس  ی هاروش  ن یاز ب  

  ازمندی از لغزش ن  یریبه علت جلوگ  ،زیاد ار یبس  زانیمقطع به م ت یرغم بالا بردن ظرف ی عل زین   یژاکت فلز ی نهیگز

 .شودیم ه یرساندن به پا   بیآسعمل باعث  نی بوده و ا  یبتن  هیپا  سوراخ در بدنه جادیا

جبران آن روش استفاده از   ی که برا باشد یم یضعف برش ی صورت گرفته مشخص شد که سازه دارا  یهایبا بررس 

CFRP  ا باعث  از غلاف فولاد  ن یو همچن  ی مقاومت برش  ی درصد  27  ش یفزا که    6  ی هابصورت تسمه  یاستفاده 

رساندن به سازه موجود    بیبعلت عدم آس  هی پا  یدر دوجه کنار  CFRPشده است. استفاده از    شنهادیپ  یمتریلیم

 .  باشدیم  تی ارجح یدارا ینسبت به غلاف فولاد

 

 CFRPزلزله،  ی روین  ،یبتن، مقاوم ساز  یپل، مقاومت فشار یبتن  هیپا:  کلمات کلیدی 
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بررسی تاثیر زاویه ورق موجدار تک لایه بر مقاومت، سختی اولیه و جذب انرژی دیوارهای   

 )مطالعه موری پروژه احداث راه آهن چابهار به زاهدان(   برشی فولادی موجدار 

 
 ج ، ابراهیم جاویدی طلب ب ، علی جاویدی طلب ب ، مهدی حاجی هاشمی *آ امید نوروزی انگنایی   

 
،  ایران، اهواز، موسسه پایدارسازان، هلدینگ راه و شهرسازی قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء )ص(آ 

 مهندسی عمران ، فوق لیسانس 6155876919
،  ایران، اهواز، موسسه پایدارسازان، هلدینگ راه و شهرسازی قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء )ص(ب 

 ، لیسانس مهندسی عمران6155876919
،  ایران، اهواز، موسسه پایدارسازان، هلدینگ راه و شهرسازی قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء )ص( ج

 های هیدرلیکیسازهلیسانس فوق ، 6155876919

 omidnorooozi67@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 چکیده 

باشد که به دنبال    یم  ک یفاقد سخت کننده مشکل آن در کمانش الاست  ی فولاد  یبرش  ی وارهایاز مشکلات د  یکی

من    یمختلف  یمشکل محققان راهکارها  نی غلبه بر ا  یشود. برا  ی جذب انرژ  تیمنجر به کاهش ظرف  واند ت  یآن م

  نهیاستفاده از سخت کننده و هز   طیکرده اند که شرا   شنهادیرا پ  ت یکامپوز  وار یجمله استفاده از سخت کننده و د 

خارج از صفحه قابل ملاحظه ورق    یسخت  بهکند. با توجه   یم  جادی را ا  یمشکلات  یبه نوع  تیکامپوز   واریاستفاده از د 

باشند. از    ینسبت به ورق تخت برخوردار م  یتر  ش یبه مراتب ب   ینوع ورق ها از مقاومت کمانش  ن یموج دار، ا   یها

برا  ن یا را  اند.  شیمرسوم پ  یفولاد  یبرش  یوارهایبهبود رفتار د   ی رو محققان استفاده از ورق موجدار  نموده  نهاد 

  یبرخ  یورق حل شده و حت  است که در صورت موجدار بودن ورق کمانش زودرس  نی نشان دهنده ا ریاخ قاتیتحق

ذکر    یدر بخش سوابق مربوط موارد  نها یاست که درباره ا   ستمیس یریپذشکل  شی نشان دهنده افزا  قاتیتحق  ن یاز ا 

گونه دیگری از تحقیقات نشان دهنده رفتار مناسب دیوارهای برشی فولادی موجدار در صورت استفاده  شده است. 

ه اینکه در یک دیوار برشی فولادی سنتی، ورق داخلی به صورت سراسری  به صورت دولایه )دوبل( است. با توجه ب

به اعضای مرزی متصل میشود، لذا این مسئله منجر به اعمال نیروهای زیادی خصوصا به ستون ها می گردد، برای  

  ن ی ر ادغلبه بر این مشکل، محققان طرح عدم اتصال ورق به ستونها یا اتصال بخشی به ستونها را مطرح نمودند.  

  ی فولاد  یبرش  ی وارهاید  ی و جذب انرژ  هیاول  یبر مقاومت، سخت  ه یورق موجدار تک لا   ه یزاو  ریتاث  ی بررس  قیتحق

مرسوم    هی موج ورق در سه زاو  هیزاو  ریتاث  ی موجدار دوبل به منظور بررس  های  قرار گرفت. ورق  یموجدار ، مورد بررس

متصل    یکنار  یدرصد ورق موجدار به ستونها  75و    50،  25  ن یدرجه در نظر گرفته شدند. همچن  60و    45،  30

  قیتحق  ن یقرار گرفت. در ا   ی مورد بررس  ز یموجدار دوبل با اتصال کامل به ستون ن   وار یرفتار د  سهیشد. به منظور مقا

 قرار گرفت.  ی مورد بررس سهیبه منطور مقا هی موجدار تک لا یوارهایرفتار د  نیهمچن

 

 . موجدار؛ مهاربند ضربدری   اتصال دوبل؛ ورق فولادی: دیوار برشی؛  کلمات کلیدی 
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پس از انجام آنالیز  در پلهای راه آهن   CFTدیوار برشی فولادی همراه ستون    تنش بررسی 

)مطالعه موری پروژه احداث راه آهن چابهار به    پوش آور در نرم افزار اجزا محدود آباکوس 

 زاهدان( 

 

 د ، ابراهیم جاویدی طلب ج ، علی جاویدی طلب ب سید ابراهیم فاضلی   ،    *آ امید نوروزی انگنایی   

 
،  ایران، اهواز، موسسه پایدارسازان، هلدینگ راه و شهرسازی قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء )ص(آ 

 مهندسی عمران ، فوق لیسانس 6155876919
 ایران، اهواز، لیسانس عمران و فوق لیسانس جغرافیا و برنامه ریزی شهری  ب

،  ایران، اهواز، موسسه پایدارسازان، هلدینگ راه و شهرسازی قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء )ص( ج

 ، لیسانس مهندسی عمران6155876919
،  شهرسازی قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء )ص(ایران، اهواز، موسسه پایدارسازان، هلدینگ راه و  د

 های هیدرلیکیسازهلیسانس فوق ، 6155876919

 omidnorooozi67@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
های جدیدی که برای مقابله با بارهای جانبی پیشنهاد شده سیستم دیوارهای برشی فولادی است،  یکی از سیستم

کننده  یک ورق فولادی در عرض و ارتفاع دهانه است که به اعضای سخت  CFTدیوار برشی فولادی همراه ستون  

بالای  افقی و عمودی متصل می برشی  بر سختی و مقاومت  به  گردد. علاوه  دیوارهای برشی فولادی این سیستم 

گیری  لحاظ گستردگی اتصال ورق با قاب اطراف )عدم وجود یک اتصال متمرکز مانند سیستم مهاربندی( و شکل

در   تدریجی و یکنواخت تنش در ورق فولادی و قابلیت خوب تعدیل تنشها تا رسیدن به بار نهایی مورد توجه است.

هایی که هر دو  ای را نسبت به همدیگر داشتیم. سیستمدو سیستم قدر باربر لرزه  این تحقیق قصد محک زدن رفتار 

باشند. هر چند که سیستم مهاربندی واگرا در سرتاسر جهان بسیار مود  میلادی و کشور ژاپن می  70ی  متولد دهه

ه و کانادا مورد استفاده  استفاده قرار گرفته است لیکن دیوارهای برشی فولادی به صورت عمده در ژاپن، ایالات متحد

ی عملکرد آن در حین رخداد  قرار گرفتند و شاید علت آن نیز عدم آشنایی مهندسین با رفتار این سیستم و نحوه

سازد که مهندسین به ویژه در  نتایج این تحقیق آشکار می  باشد.  زلزله و روابط قابل کاربرد جهت طراحی آن می

را به عنوان سیستمی بسیار   CFTد سیستم دیوار برشی فولادی همراه ستون  های بزرگ و سنگین بای طراحی سازه

تواند  جویی در مصرف مصالح این سیستم میکارآمد در نظر داشته باشند به ویژه از لحاظ مسائل اقتصادی و صرفه

 .به آنها کمک نماید

 

 دیوار برشی؛ آباکوس؛ مهاربند ضربدری؛ رفتار لرزه ای.:  کلمات کلیدی 
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 سریع السیر    آهن راه ر زیر سازی  ژئوسنتتیک د بررسی و کاربرد   

 اصفهان( - قم- )مطالعه موردی پروژه راه آهن سریع السیر تهران 
 

 2  محمد خدابخش ،  1ی سهیل بهرام 

 
، لیسانس مهندسی  3186865983،موسسه نصر، دانشگاه اصفهان،دانشکده فنی مهندسی،   -ایران ، اصفهان  1

 آهن راه
 ، فوق لیسانس مهندسی صنایع  9661876963خیابان طالقانی ،موسسه نصر،  -اسفراینایران ،  2

 Soheil.bahrami.001@gmail.comپست الکترونیکی مسئول : 

 

 

 چکیده 
های حمل و نقل و افزایش تقاضا برای این نوع از  مزیت غیرقابل انکار حمل و نقل ریلی در مقایسه با سایر گزینه

قدیمی در سراسر دنیا  خطوط ریلی  توسعه خطوط ریلی جدید و همچنین بازسازی و بهسازی موجب ، حمل و نقل

ی  زیادآهنی هر کشور است که سالیانه مخارج  ترین مشکلات سیستم راهبازسازی خطوط ریلی از متداول  شود.می

یشتر بستر خطوط  ب ام منظور تقویت و استحک هایی به  استفاده از روش  ،دهد. به همین جهترا به خود اختصاص می

می و ضروری  تا حدودتلاش.  باشدریلی، لازم  ریلی  بهسازی خطوط  و  بهبود  در  گرفته  اخیر صورت  زیادی    های 

از عدم وجود ناشی  را کاهش دهد  زیرسازی مناسب  توانسته مشکلات  که    هایییکی از روش.  برای خطوط ریلی 

به معرفی  که  است    دراین پروژه سعی براین  .باشدمی  هاسنتتیکامروزه بسیار مورد توجه قرار گرفته، استفاده از ژئو 

رفع مشکلات    و  ها در زهکشیکاربرد ژئوسنتتیکو    با تاکید بر رویکرد فنی آنها ها  و ذکر کاربرد انواع ژئوسنتتیک

 بپردازیم.  آنناشی از 

 

 ژئوسنتتیک، زهکشی، بستر   کلیدواژه: 
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 پایدارساز بر روی تغییرات مقاومت جانبی و سختی قائم خطوط بالاستی مروری بر اثر ماشین   

 پ ، سید علی مسیبی ب جبار علی ذاکری   ، آ* علی اکبر عباسی   

 دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی خطوط راه آهن ایران، تهران، نارمک، دانشگاه علم و صنعت ایران،  آ
 ، استاد 13114-16848 ، دانشکده راه آهن،ایرانایران، تهران، نارمک، دانشگاه علم و صنعت  ب

 ایران، تهران، نارمک، دانشگاه علم و صنعت ایران، استادیار  پ

 aliakbar_abbasi@rail.iust.ac.ir :*پست الکترونیکی نویسنده مسئول

 

 چکیده 
  حمل کالا و   ،آهناصلی راه   سیداشته است. سرو  ریهای اخویژه در دهه در توسعه جامعه مدرن به  ییآهن نقش بسزاراه 

نشان  است. تجربه    الزامی  بالاستی  خطوط  ریتعم  ی ونگهدار  ،خدمات  تیفیاز ک  نانیمنظور اطمبه،  باشدمسافر می  انتقال

 به همراه خواهد داشت. زیرا ن یبار اجتماعی و اقتصادآهن آثار زیان نامناسب از خطوط راه  ینگهدار  که داده است

ی بین نیرو  رابطهی قائم خط، سخت  باشد.ی قائم خط آهن میسخت ی موردقبول برای کیفیت خط آهن،هاشاخصیکی از 

خط   ریمتغ  قائم  سختی.  شودمی  گیریاندازه ریل    جاییجابه  بر  ریلده به  تقسیم بار وار  صورتبهاغلب    و  باشدمی   جاییجابه

  تواند میهمچنین این موضوع    وباشد    مؤثرخرابی مسیر    روند  بر  تواندمیبعلاوه مقادیر افراطی آن )چه زیاد و چه کم(  

 نگهداری و تعمیر داشته باشد. هایهزینهرا بر  تأثیراتبیشترین 

وط بالاستی،  . مقاومت جانبی خطباشدمیمقاومت جانبی خط    وط بالاستی، دیگر از عوامل تأثیرگذار بر عملکرد خط  یکی

  عمدتاً محور تراورسها یا عمود بر محور اصلی ریل بوده که این نیروها    موازاتبه مقاومت در برابر نیروهای جانبی اعمالی  

  منظور به  .باشندمی  هاقوسنیروهای ناشی از کمانش و نیروهای گریز از مرکز در    ،وهای تماسی چرخ و ریلناشی از نیر

 رات یتعم  و  ینگهدار عملیات    از   یمختلف  انواع  ،یلیر   خطوط  از  مناسب  یبرداربهره   و  یمنیا  ن یتأم  ر،ی مس  تیفیک  حفظ

بالاستی، ماشین زیرکوب   خطوط  زه یمکان  ینگهدار  آلاتنیماش  از  یکی.  ردیگیم  قرار  کار  دستور  دربالاستی    خطوط  زه یمکان

زیرکوبی به نحوی است    ندیفرا  باشد،می  آهنبه تراز هندسی استاندارد خطوط راه   حصولی آن  ترین وظیفهاست که مهم

 سختی قائم و مقاومت جانبی(.شود )خط می  تأثیرگذار که موجب تغییر در تراکم بالاست و تغییر در پارامترهای

این میاز  استفاده  دینامیکی خط  پایدارساز  ماشین  از  زیرکوب  ماشین  پوشاندن ضعف  برای  ماشین  رو  پایدارساز شود. 

  فشرده همسان    طوربهبالاست را  و  مستقر  ی  اشده کنترلزیرکوبی، خط را در شرایط    بلافاصله بعد از عملیاتیکی،  دینام

و سختی قائم خط بعد از زیرکوبی و حذف تقلیل سرعت در بلاک بعد از زیرکوبی    و باعث افزایش مقاومت جـانبی  کندیم

رسی مقالات مقدار کاهش شود. در بروافزایش بازه های نگهدای و درکل موجب افزایش زمان طول عمر خط آهن می 

و میزان افزایش مقاومت    درصد نسبت به قبل از زیرکوبی  48  تا  37بین    و   ه متغیر بودمقاومت جانبی بعد از زیرکوبی  

  دارساز یپادرصد نسبت به قبل از تثبیت خط با ماشین    37تا    24ی ماشین پایدارساز بین  لهی وسبهجانبی بعد از تثبیت خط  

  دارسازیپاباشد. در این مقاله تغییرات مقاومت جانبی و سختی قائم خطوط بالاستی بعد از ماشین  بعد از زیرکوبی( می)

از زیرکوبی و بعد از   بعد  ی قبل از زیرکوبی،مرحلهو نتایج آن در سه    گرددیم ی میدانی بررسی  هاش ی آزماخط با رویکرد 

 .گرددیممقایسه  دارسازیپا

 

ی قائم خطوط  سخت جانبی خطوط بالاستی: مقاومت  زیرکوب: نیماش ی:کی نامید دارسازی پاماشین کلمات کلیدی:  

 بالاستی.

mailto:aliakbar_abbasi@rail.iust.ac.ir
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 های نردبانی بر رفتار دینامیکی خط ریلی مطالعه عددی تاثیر طول تراورس  

 
 * 3، نرجس آقابراتی2، دکتر حمیدرضا حیدری نوقابی 1جبارعلی ذاکری سردرودی   

 
 zakeri@iust.ac.ir  ؛ دانشگاه علم وصنعت ایرانآهن، استاد، هیات علمی دانشکده مهندسی راه 1

 h_heydarii@iust.ac.ir ؛ دانشگاه علم وصنعت ایران آهن، استادیار، هیات علمی دانشکده مهندسی راه 2
   ؛دانشگاه علم وصنعت ایرانآهن، دانشجوی کارشناسی ارشد، دانشکده مهندسی راه3

 aghabaratin@gmail.com :*پست الکترونیکی نویسنده مسئول

 چکیده 
شوند، به عنوان نسل  های نردبانی نیز توصیف میهای اخیر خطوط نردبانی که تحت عنوان خطوط با تراورسدر سال

نردبانی بصورت ویژه شامل یک سیستم روسازی  جدیدی از مسیرهای ریلی توسعه داده شده اند. ساختار خطوط 

شوند. از جمله  ها محسوب میگاه اصلی ریلهای طولی و عرضی است که بعنوان تکیهورسترکیبی متشکل از ترا

های طولی و عرضی،  توان به افزایش پایداری خط در مقابل نیروهایمزایای استفاده از این نوع ساختار ریلی می

ایش سیر ایمن حرکت  کنترل ارتعاشات ناشی از حرکت قطار، کاهش اثرات دینامیکی، کاهش خطر کمانش خط، افز

های نگهداری و تعمیر اشاره نمود. لذا در این مقاله سعی شده است  قطار، سازگاری با محیط زیست و کاهش هزینه

های نردبانی بر رفتار خط مورد بررسی قرار گیرد. به همین منظور مسیر نردبانی چهار لایه  طول تراورساثر تغییر  

سازی شده ، پابند و سیستم اتصالات به صورت  برنولی شبیه- ورت تیر اویلرشامل ریل و تراورس نردبانی که به ص 

  - فنر  - میراگر قرار گرفته و به عنوان لایه سوم و چهارم بالاست بالایی و بالاست پایینی نیز به صورت المان جرم-فنر

به زمین در نظر گرفته خواهد شد   اتصال  به حالت  پایینی  بالاست  بوده و  ب میراگر  صورت اعمال    ن یه ا که بستر 

نتایج بدست آمده از تحلیل حساسیتسازی شدهافزار آباکوس شبیه، در نرمشودیم های انجام گرفته،  اند. مطابق 

  B70  یبا تراورس عرض  ی با خط عاد سهیدر مقا   یمتر  9  و  ی متر  6تراورس در قطعات با طول    نهیشیب   شتاب  زانیم

و   6با قطعات  ینردبان   خطحداکثر تراوس در  یهارمکانییتغ نیو همچن ابدییم کاهش %40 و %22 حدود بیبترت

بنابراین، به طور کلی    .دهدیکاهش را نشان م  %27حدود  B70 ی با تراورس عرض  یبا خط عاد  سهیمقا در یمتر 9

باشد که هم در حوزه زمان و هم در حوزه  متر می  9تا    6توان نتیجه گرفت که طول بهینه واحدهای نردبانی  می

 دهند. تری را در طول خط از خود نشان میفرکانس رفتار دینامیکی مناسب

 

کلیدی  عددی،  :  کلمات  نردبانی،  مدلسازی  تراورس  نردبانی،  ریلی  بهخطوط  نردبانیطول  واحدهای  رفتار  ،  ینه 

 دینامیکی خط 

 

 

mailto:zakeri@iust.ac.ir
mailto:h_heydarii@iust.ac.ir
mailto:%20m_gholizadeh77@rail.iust.ac.ir
mailto:aghabaratin@gmail.com
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 بررسی اثرات تغییر سرعت دورانی فرایند سنگ زنی بر رفتار براده برداری ریل هادفیلد  

 

 ، * محمد ملک آبادی، علی اکبری نسبت آباد، صادق عبادی   

 

توسعه،  ، واحد مهندسی و ایران، تبریز، شهرک صنعتی قراملک، شرکت گسترش صنایع ریلی ایران

5197711112. 

 ebadi@iridco.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 

ها  های سرعت بالا نقش تعمیر و نگهداری ریلامروزه با توجه به تمایل سیستم حمل و نقل ریلی به مکانیزم

تواند  آهن میبیش از پیش نمایان شده است. فرایند سنگزنی به منظور نگهداری و تعمیرات خطوط ریلی راه 

ها اثر بگذارد. اثرات تغییر سرعت دورانی سنگزنی بر مکانیزم براده برداری ریل هادفیلد به تفصیل بر عملکرد آن

دهند که با افزایش سرعت  سرعت دورانی متفاوت نشان می  چهارمورد بررسی قرار گرفته است. نتایج حاصل از  

یابند. همچنین مشاهدات مورفولوژی  های ریل کاهش میدورانی سنگزنی، ضریب اصطکاک و زبری سطح نمونه

بر روی سطح نمونه نشانگر وجود شیارهایی است که تحت تأثیر سرعت   و جریان پلاستیک به وجود آمده 

باشد، بدین صورت که افزایش سرعت دورانی سنگ سبب کاهش پهنای شیارهای روی سطح  دورانی سنگ می

های ریل با افزایش  رود. حجم سایش، میکروسختی و دمای سطح نمونهشود و صافی سطح بالا مینمونه می

یابند. پسماندهای حاصل از سایش حین آزمون، متشکل از ذرات گرد و  سرعت دورانی سنگ زنی افزایش می 

از  های معوج میبراده اند. با افزایش سرعت  تشکیل شده  Feو    Fe3O4  ،FeOباشند؛ این پسماندها اساساً 

 یابند.  ها کاهش می دورانی سنگزنی، حجم اکسیدهای آهنی افزایش یافته اما عرض براده

 

 ریل هادفیلد؛ مورفولوژی؛ سایش؛ میکروسختی؛ سنگزنی. :  کلمات کلیدی 
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 آهن مهندسی ارزش در طراحی الگوی بهینه حفاری در عملیات اجرایی تونل در پروژه های راه  

 

 ج ، آرش قابوسیان ب* امین خجسته قمری ، محمد  آ پویا آقابیگی   
 

 ایران، تبریز، کارشناس ارشد عمران)سازه(  آ
 ایران، تبریز، دکتری تخصصی معماری  ب

 ایران، تبریز، کارشناس ارشد مدیریت اجرایی  ج

 khojasteh.tu@gmail.com *پست الکترونیکی نویسنده مسئول:

Pouya_civil87@yahoo.com 

 

 

 چکیده 
ری به دلیل اقتصادی بودن  کاآتش  فضاهای زیرزمینی، عملیات چالزنی و های مکانیزه در حفر روشعلیرغم پیشرفت 

قرار می گیرد، لذا طراحی بهینه الگوهای  طراحان  نیز قابلیت کاربرد در شرایط سخت زمین شناسی مورد استفاده    و

ای  ت ویژهرساندن ایمنی کار و راندمان از اهمی  اری در جهت به حداقل رساندن هزینه و به حداکثرکچالزنی و آتش

که در این میان مفهوم مهندسی ارزش به عنوان یک مقوله بسیار مهم در ارزیابی میزان کاهش هزینه    برخوردار است

های راه آهن با توجه به ماهیت و ساختگاه  های اجرایی پروژه های عمرانی نیز مطرح می باشد. در بسیاری از پروژه

بوده و با  های پروژه خواهد شد. بنابراین به کارگیری  لتبع موجب افزایش هزینهپروژه احداث تونل اجتناب ناپذیر 

گذار در  رسد. یکی از عوامل تاثیرها لازم و ضروری به نظر میتمهیدات و راهکارهای مهندسی ارزش در این پروژه

ص تغییر الگوی  ها، هزینه حفاری و انفجار است. در این مقاله به بررسی و پیشنهاداتی در خصوی اجرای تونلهزینه

ها  ها در چارچوب مهندسی ارزش و با هدف کاهش هزینهحفاری و انفجار مورد استفاده در عملیات اجرای تونل

با اجرای عملیات حاصل از ایده پیشنهادی مهندسی ارزش، درتونل های پروژه مذکور، حجم  پرداخته شده است. 

ی مصرفی کاهش بسیار زیادی را  حفاری و مواد منفجره   حفاری ویژه و خرج ویژه کاسته شده و در نتیجه هزینه

نشان می دهد. علاوه بر این، اضافه مقطع حفاری تونل در این حالت، کم شده که به طور چشمگیری در کاهش  

های پرکردن این فضا موثر است. بنابراین با در نظر گرفتن این سه عامل مهم )هزینه حفاری، هزینه مواد  هزینه

و هزینه مصالح مورد نیاز جهت پرکردن اضافه مقاطع( هزینه هر متر پیشروی تونل کاهش قابل    منفجره مصرفی

 . ای را نشان داده و تاثیر به کارگیری تکنیک مهندسی ارزش به خوبی مشهود استملاحظه 

 

 انفجار  نه یبه  یالگو؛ نهیکاهش هز وری؛بهره  شی افزاچالزنی؛  ؛تونل:  کلمات کلیدی 

 

 

 

mailto:khojasteh.tu@gmail.com
mailto:Pouya_civil87@yahoo.com
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 : بخش دوم

 ناوگان ریلی
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 و توزیع دود و حرارت    توسعه آتش در   ، در واگن مسافری   اثر جنس عایق بکار رفته   تحلیل  

 

 * حسین مودی، محمدرضا طلایی   

 
آموخته  ، دانش1684613114آهن، ، مهندسی راهایران، تهران، خیابان فرجام، دانشگاه علم و صنعت ایرانآ 

 ارشد کارشناسی
 ، دانشیار.1684613114، تهران، خیابان فرجام، دانشگاه علم و صنعت ایرانایران، ب 

 iust.ac.irmrtalaee@*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
افزار پایروسیم انجام شده است و  سوزی در واگن مسافری و با استفاده از نرماین تحقیق با هدف تحلیل آتش

بکار رفته در ساخت بخشای در زمینه بهینهمطالعه برای کاهش خطرات  سازی مواد  های داخلی واگن مسافری 

گیرند که نتایج حاصل از این  سوزی است. همه ساله تعداد زیادی واگن مسافری در چرخه نوسازی قرار میآتش

های مسافری  نهای ریلی داخلی قرار گرفته و منجر به افزایش سطح ایمنی واگتواند مورد استفاده شرکتتحقیق می

از واگن ترنست که در مقیاس واقعی مورد تست    عدر این مطالعه یک مدل مرج  .سوزی شوددر زمان وقوع آتش

سنجی مدل موجود، مواد عایق بکار رفته در  افزار پایروسیم مدل شد. پس از صحتحریق قرار گرفته است در نرم

پشم شیشه    ه واستایرن فشردهای پلیی از واگن با عایقهای جدیدهای واگن تغییر کرد و مدلجنس بدنه و صندلی

طراحی شد. نتایج نشان داد که مدل واگن با عایق پشم شیشه عملکرد خوبی در کاهش نرخ توسعه آتش داشته و  

درصد کاهش داد و دمای داخلی  15درصد و مجموع حرارت آزاد شده را به میزان  11مقدار حداکثر انتشار حرارت را  

رسد. نتیجه شد که برای کنترل بهینه توسعه  حرانی میواگن و میزان دود تولیدی طی زمان بیشتری به محدوده ب

 . شیشه استفاده شود های پشمبندی واگن از عایقآتش، بهتر است در عایق

 

 ؛ عایق افزار پایروسیمنرم؛  نرخ انتشار حرارت؛  واگن ترنست ؛سازی دینامیکی آتششبیه:  کلمات کلیدی 
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خروج از خط واگن باری استاندارد در قوس با  بررسی تأثیر جانمایی مختلف کالا بر   

 سازی دینامیکی شبیه 

 
   شکیب صادقی آ ، مجید شهروی * آ ،  

، دانشکده مهندسی  رسالت، خیابان هنگام، خیابان دانشگاه، دانشگاه علم و صنعت ایران  ایران، تهران،  آ 

   16846-13114آهن، راه

 m_shahravi@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 چکیده 

ای برخوردار است. در دو  حمل نقل عمومی همیشه موردتوجه پژوهشگران قرار داشته و از اهمیت ویژه

های انتقال افراد و کالاهای مختلف بوده  کارآمدترین روش  و  ترینقرن گذشته حمل و نقل ریلی یکی از اساسی

نقلیه، نقش پررنگوهشاست. در پژ بر کارایی این وسایل  تأثیرگذار  پارامترهای  اخیر، بررسی  ایفا  های  تری 

اند. یکی  های باری پرداختهنموده و همواره پژوهشگران متعددی به بررسی ایمنی و پارامترهای مختلف واگن

د مطرح گردد، جایابی و قرار  های باری روباز استاندارعنوان یک چالش در واگنتواند بهاز موضوعاتی که می

ها در صنعت استاندارد نبوده و ممکن  ها است. با توجه به اینکه بارگذاری این واگندادن بار درون این واگن

است در هر مرحله بارگذاری، بار در جای مختلفی بیشتر یا کمتر قرار بگیرد، بررسی تأثیر این موضوع بر ایمنی  

واگن روباز  توان، میها در قوسسیر  باری  واگن  نظر گرفتن یک  با در  پژوهش  این  باشد. در  اهمیت  د حائز 

افزار یونیورسال مکانیسم، اثر جاگیری یک  بار متمرکز فرضی در چهار موقعیت مختلف بر  استاندارد در نرم

گیرد. درنهایت  خروج از خط در یک قوس معرفی شده با سه سرعت مختلف غیر بحرانی مورد بررسی قرار می

گردد که تأثیر این پارامتر بر ضریب خروج از خط نادال چگونه بوده است. تمرکز این  ای بیان میبا مقایسه

 بررسی صرفاً بر ایمنی سیر واگن بوده است.

 

کلیدی  شبیه:  کلمات  مکانیسم؛  یونیورسال  روباز؛  باری  واگن  بار؛  جایابی  از خط؛  دینامیکی؛ خروج  سازی 

 شاخص نادال.
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پایداری وسیله نقلیه با استفاده از نرم افزار  تاثیر لقی بین جعبه یاتاقان و فریم بوژی بر روی   
Universal Mechanism 

 
 3  ا ی ن   ز ی عز میلاد  ،  2، امین اوحدی اصفهانی1میلاد نعمت پور 

 

1 دانشآموخته کارشناسی ماشینهای  ریلی دانشکده راهآهن دانشگاه علم و صنعت ایران   

miladnematpour2@gmail.com 
 aohadi@iust.ac.ir  ایران  صنعت آهن دانشگاه علم و اهاستادیار دانشکده ر 2

 3 دانشآموخته کارشناسی ماشینهای  ریلی دانشکده راهآهن دانشگاه علم و صنعت ایران   

m.aziznia@moein-ig.ir 

 

 چکیده  
  یدر سراسر جهان مورد استفاده قرار م  یراه آهن بار  یها  سی توسط سرو  یسه تکه به طور گسترده ا  یها  ژیبو

حال، رفتار   نی آنها آسان تر است. با ا  ی دارند و نگهدار  ی کمتر  نه یهز  ،حمل بار یهاژی  بو  ر یسا  با  سهی. در مقارندیگ

استفاده    شنهادی، پهاژیبواین نوع  بهبود عملکرد    ی جمله روش ها  از  دهند. ی از خود نشان نم یمطلوب قوس پیمایی  

تحلیل نیرو و سایش  به    ستمیدر س  یرخطیاست که اثرات غ  ی هیبد .  است  یاتاقان و قاب بوژی   یها  جعبهبین    لقیاز  

جعبه  بین    ی و عرضیاثرات فاصله طول  یساز  هیشب  شاملرساله    نی آن افزوده شده است. ا  دینامیکیو عملکرد    یبوژ

با نرم افزار    یساز  ه یشب.  است  تکه  سه  یها  ژیبو   ن یا   پیمایی قوسو رفتار    پدیده هانتینگبر    یاتاقان و قاب بوژی

  وژیدو ب   با شده    ی ریبارگ  ی واگن بار  کی شامل  انجام شده است که     Universal Mechanism (UM)  یمهندس

  تا   ارائه شده است  وسیله نقلیه  یکینامیبه منظور بهبود عملکرد د   ییشنهادهایاست. پ  Barber S2  سه تکه از نوع 

 آن را کاهش دهد. ی نگهدار  یها نهیهز

 

سه   ژی، بو ی وسیله نقلیهطول ی داری پا یاتاقان و قاب بوژی،جعبه بین   لقی  ،یاتاقانجعبه  لقی  کلمات کلیدی:

 هانتینگ  تکه،
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، مورد استفاده  2MoSگیری و مقایسه خاصیت روانکاری روانکارهای جامد پایه گرافیت و اندازه   

 در بین فلنج چرخ و گوشه ریل، با استفاده از آزمون پین بر روی دیسک 

 
 آ ، صالح اکبرزاده آ ، محمود فرزین، مهدی کاروان آ * کامران مرادیان   

 

 84156-83111،دانشکده مکانیک،دانشگاه صنعتی اصفهانایران، اصفهان، بلوار دانشگاه صنعتی اصفهان، آ 

 info.ipico@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
های اخیر و انتخاب  به دلیل گسترش کاربرد روانکارهای جامد برای کاهش سایش فلنج چرخ و گوشه ریل در سال

گرافیت،    %30ترین و پرکاربردترین روانکارهای جامد شامل  نمونه از معروفبهترین ترکیب از این محصولات، سه

30%  2MoS    و    %15و مخلوط بایندر  2MoS  %15گرافیت  پین    در یک  آزمون  توسط  یکسان  ترموست  پلیمری 

و دو نیروی عمودی    m/s   6/0ها در سرعتبرروی دیسک، در شرایط لغزش خالص، مورد آزمایش قرار گرفت. نمونه

نیوتون آزمایش شدند و نتایج این آزمایش در قالب نمودار ضریب اصطکاک، دوام روانکاری و نرخ سایش  50و    25

بهترین عملکرد را داشت    MoS 2دست آمده حاکی از آن بود که روانکار حاوی مخلوط گرافیت و ارائه شد. نتایج به

ضریب اطکاک را کاهش    %91بود که تا    2MoS؛ پس از آن روانکار حاوی  ضریب اصطکاک را کاهش داد  %94تا    و

کاهش ضریب اصطکاک، کمترین اثربخشی را در مقایسه با سایر روانکارها    %88داد و روانکار حاوی گرافیت با حداکثر  

 داشت. 
 

 آهن.سایش، راهروانکار جامد؛ فلنج چرخ؛ گوشه ریل؛ پین برروی دیسک؛ اصطکاک شناسی؛ :  کلمات کلیدی 
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 ن ی ماش  یی نا ی استفاده از ب   با قطار  یی شناسا  یها روش بررسی   

 

 ب * ، مجید شهروی آ پیمان صفائیان   

 
 های ریلی دانشجوی کارشناسی  ارشد مهندسی ماشین آ
 و صنعت  آهن دانشگاه علمدانشیار دانشکده مهندسی راه ب

 m_shahravi@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
مختلف در سراسر دنیا هستیم، پس    به طرقی بینایی ماشین  هاکه شاهد بکارگیری و پیشرفت فناوری  هاستسال

بینایی  های  اعتماد بیشتری نسبت به سیستم  نقل و اقتصاد جهانی  صنعت حمل و  مردم،  چندین سالاز گذشت  

  مهمی   نقش های آینده  سالتکنولوژی بینایی ماشین در  توان به جرئت گفت که  همچنین میاند.  پیدا کرده  ماشین

 کرد. خواهد  ایفا کارهای صنعتی  در اکثر را

  .کرده استحیاتی  یک تکنولوژی    را برای صنعت ریلی در حدی است که این تکنولوژی    ی این تکنولوژی هاپیشرفت

برداری از  بهبود بهرهبینایی ماشین موجب  های  استفاده از سیستمموضوع شکی ندارد که    امروزه هیچکس در این 

جلوگیری از اتلاف وقت، هزینه و انرژی    ها وافزایش کارایی و سودمندی، نجات جان انسان  با نقل    و  سیستم حمل

این سیستمشودمی البته  ایران  ها در کشورهای درحال توسعه  .  نو  هنوز  مانند کشورمان    در حال و  هم موضوعی 

همین  به   استها متحمل صرف هزینه بکارگیری از این سیستم  و هاآزمایش هستند و بدلیل اینکه ایجاد زیرساخت

به موارد    توجه با  اما  شود.  بیشتری انجام می  پذیریها با احتیاط و خطراستفاده و بکارگیری از این سیستمخاطر  

نموده و    شرفتیپ گر ید  یبتواند به صورت هماهنگ با کشورها  حمل و نقل کشورمان ستمیس، برای آنکه گفته شده

این ریسک را بپذیرد و به سمت  منطقه را به خود اختصاص دهد، لازم است تا    تی از حمل و نقل ترانز  یسهم مناسب

عرصه بازار حمل و نقل را نخواهد    صورت ضمن آنکه توان رقابت در   ن یا  ر ی، در غهای بینایی ماشین برودسیستم

 کنار گذاشته خواهد شد. ی لیحمل و نقل ر یالمللنیداشت در عمل از شبکه ب 

این مقاله روش های  رو، چالشهای پیشها، افقها، موانع، نقصها، قابلیتها، ویژگیها، مزیتبه همین منظور در 

تا ضمن آگاهی از وضیعت این تکنولوژی در زمینه شناسایی    شود؛می  برداری و استفاده از این تکنولوژی بیانبهره

ای نه چندان دور به تمامی  های آن در صنعت ریلی آگاه شویم و در آیندهقطارها در سراسر دنیا، از سایر پتانسیل

 ها جامه عمل بپوشانیم.آن

 

 UIC.کد  صیتشخ ی؛هوش مصنوع ؛ریپردازش تصو ؛نیماش یینایب  :کلمات کلیدی 
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 گذر از قوس  ن ی بولستر و محور قطار در ح   ، ی بوژ  ی ها تنش  ل ی و تحل  ی معرف  ،بررسی 

 
 پ   ، امین اوحدی اصفهانی ب ، مجید شهروی آ سید محمد رضا موسوی 

 

 
،  رانیآهن دانشگاه علم و صنعت ا  دانشکده راه  یل یر  ی هانیماش یدانشآموخته کارشناس -آ

s_mousavi96@rail.iust.ac.ir 
 m_shahravi@iust.ac.ir ن،آهن دانشگاه علم و صنت ایرا دانشکده راه  دانشیار--ب

 aohadi@iust.ac.irآهن دانشگاه علم و صنت ایران،  استادیار دانشکده راه  -پ

 

 چکیده 
اند. شکل  شده  لیمحور و چرخ تشک  ق،یتعل  ستمیراه آهن از قاب، س  هینقل  لیبه کار رفته در وسا   یهایبوژ

  ،یکینامیو بار د  یکیبا آنها مواجه هستند، مانند بار استات  یبردارکه در طول بهره  یبار  طی شرا  نیو همچن  هایبوژ 

بنابرا  ده یچیپ  ار یبس آز  ی مختلف  یها شی آزما  ن،ی است.  استات  ی هاشی ما از جمله  و    ، یخستگ  یهاشیآزما   ک،یبار 

بدنه    ی بارها  یبه عنوان سازه اصل  ی است. قاب بوژ  ازیمورد ن   یمقاومت بوژ  ی اب یو ارز   یطراح  یبرا  ر یمس  یهاشیآزما

  ی کردهایاما رو  کنند،یم  ز یرا تجو   ی بوژ  ی هاقدرت قاب  یاب یارز   یها. اگرچه استانداردها روشکندیواگن را تحمل م

را تجربه    یمتفاوت  یبارگذار  طیقاب شرا  ،یقاب بوژ  کی. در طول عمر  نندکینم  فی را تعر  یعمر خستگ  یاب ی ارز  قیدق

سخت  کندیم تئورآن  ن یتر که  است.  قوس  از  قطار  عبور  بخش  روش  یدار ی پا  یهایها  با  قوس  از  عبور    ی هاو 

  یهاافزارموجود در نرم  یدر استانداردها  فتهاند، که اساس عناصر به کار رو سازگار شده  یبندفرمول  نی نو  یمحاسبات

آنها استفاده    لیو تحل  هی آهن و تجز راه  هی نقل  لیوسا  یطراح  یکه به طور منظم برا  دهندیم  لیرا تشک  ی سازهیشب

را    یخطرینجاندن راحت عناصر غمختلف و گ  ق یتعل  یهاستمیس  تر عیامکان مونتاژ سر  دی جد  یها. فرمولشوندیم

.  شودیدر حال حرکت اعمال م یقاب بوژ  یبر رو  یچشیو پ یعرض ،یطول  ،یعمود ی. بارهاکندیم مفراه ی در بوژ

پژوهش سعی شده است ضمن   نی حداکثر بار است. در ا طی مقاومت در شرا شی مستلزم آزما  یقاب بوژ یمنیا دییتأ

  ،یموجود در بوژ  یو تنشها  روهای ن کاملی در مورد انواع    ح یبه کار رفته در آن، تشر  یهاو المان  ی معرفی ساختار بوژ

 ها ارائه شود. حرکت در قوس ن یبولستر و محور قطار در ح

 

 بولستر، محور، گذر از قوس   ،یبوژ:  کلمات کلیدی 
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 umمختلف با نرم افزار   ی پل هنگام عبور قطار با سرعت ها   یک ی نام ی پاسخ د   ی مدلساز  

 
 2  یحمدعلی رضوانی بابل ، م 1مهدی بهرمان 

 

علم و صنعت، دانشکده راه آهن،  ایران، تهران، رسالت، خیابان هنگام، خیابان دانشگاه، دانشگاه  

 ، 16846-13114کدپستی،

کارشناسی ارشد مهندسی ماشین های ریلی دانشگاه علم و صنعت  -1
railwayengineer48@gmail.com 

 دانشیار دانشکده راه آهن دانشگاه علم و صنعت -2

 rezvani_ma@iust.ac.ir: نویسنده مسئول*پست الکترونیکی  

 

 چکیده 
شبیه سازی پاسخ دینامیکی پل هنگام عبور قطار مورد توجه مهندسان بوده است. در این مقاله با استفاده از نرم  

یک لکوموتیو را با سرعت های مختلف از پل عبور می دهیم و شتاب و جابه جایی مرکز پل را می یابیم.   umافزار 

 همچنین با تغییر در قید تکیه گاه ها، سعی در مدل کردن خرابی تکیه گاه ها و اثر آن در پاسخ دینامیکی پل داریم.

 

 um (universal mechanism ) پاسخ دینامیکی، خرابی تکیه گاه پل، نرم افزار  کلمات کلیدی:
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 ی ک ی نام ی د  ی ها جهت درج در مدل   ی جاذب انرژ   ی ها معادل المان  ی به دست آوردن سفت 

 

 ب ریسا حسینی تهرانی پ  ،*آ شفق رحیم نژاد باغچه جوقی   

 
 آهن، دانشگاه علم و صنعت ایران، تهران، ایران کارشناسی، دانشکده راه آ

 آهن، دانشگاه علم و صنعت ایران، تهران، ایران دانشیار، دانشکده راهب

 : nikanrahimnezhad1998@gmail.comمسئولپست الکترونیکی نویسنده  *

 

 چکیده 
  .آوردهای مالی و جانی زیادی را به وجود میواگن خسارتدر تصادفات قطار با قطار، انرژی جنبشی ناشی از حرکت  

های انرژی یکی از مکانیزم  شود، ایمنی قطار است. جاذببه همین علت یکی از مسائلی که در تصادفات بررسی می

شده بر روی جاذب انرژی به چهار  باشد. تحقیقات انجامهای جذب انرژی برای کاهش خسارات و بهبود ایمنی می

س بزرگ، بررسی آماری سوانح  یاتجربی و آزمایشگاهی در مق   صورتبهشود. بررسی مکانیزم تصادف  تقسیم میدسته  

به   جنس    ونقلحملمربوط  و  هندسی  ساختار  بررسی  و  هاجاذبریلی،  کوچک  مقیاس  در  انرژی  ی  هاروشی 

  برزمان  های آزمایشگاهی وبودن روشبر  با توجه به هزینه  ی جرم و فنری(.سازمدلکامپیوتری )اجزای محدود و  

صرفه باشند. برای داشتن مدل دینامیکی  بهتواند مقرونهای دینامیکی میبودن روش اجزای محدود، توجه به مدل

کرنش یا نمودار    -این اطلاعات از برآورد اولیه نمودار تنش  که  میباشیمی دینامیکی یا نمودار سختی  معادلهنیازمند  

مدل  جاجابه  -نیرو دست  شدهسادهیی  به  انرژی  جاذب  جاذبدی آیمی  ساختارهای  تحقیق  این  در  انرژی  .  های 

، سپس با در نظر گرفتن جاذب  شدهانتخاب چندضلعی به علت وزن کم و قابلیت جذب انرژی بالا و صرفه اقتصادی

های مدل  ارهای مختلف دادهآوریم و نمودعنوان یک فنر، معادلات دینامیکی جاذب انرژی را به دست میانرژی به

)به و ریاضی  نرمدستدینامیکی  را در  از مقالات(  مقایسه میآمده  اکسل،  و  نتایج  افزارهایی همچون متلب  کنیم. 

، جذب انرژی در مدل فنر مقیاس بندی  %30-0دهد با خطای کمی در حدود  حاصل از صحت سنجی، نشان می

 شده و نمونه اولیه متفاوت است. 

 

 ی دینامیکیسازمدلونقل ریلی، تصادفات قطار با قطار، جاذب انرژی، حمل   دی:کلمات کلی 
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وری با انتخاب  بهبود بهره   ریزی سیر و حرکت ناوگان ریلی:رویکرد مدل سازی فازی در برنامه 

 ی بارهای سر بازگشت بهینه 

 
 پریوش حبیبی، محمد تمنایی، حمید زارعی، سید سعید اشرف منصوری 

 
84156-83111ونقل، یران، اصفهان، دانشگاه صنعتی اصفهان، دانشکده مهندسی حملا  

 عنوان علمی نویسنده مسئول: دانشیار 

 m.tamannaei@iut.ac.ir پست الکترونیکی نویسنده مسئول:

 

 چکیده 

پژوهش حاضر، مسئله بررس  ی لیونقل ر حمل  یناوگان در شبکه  یوربهره  شیافزا   یدر  است.    یمورد  قرار گرفته 

  یلیصنعت ر   صادر شده  یهااز بارنامه  یمیاست که در حدود ن   قتیحق  نی فوق نشأت گرفته از ا   یضرورت مسئله

  ل یر  یکالاها یبالقوه ی است که تقاضا یدر حال نیواگن بدون بار بوده است. ا  یهابارنامه ر، یدر چند سال اخ رانیا

  قیکالاها از طر   ن ی که در حال حاضر ا  گرددیبراورد م  ی از دو برابر عملکرد فعل  شی ب   ران یا  یلی ر  ی پسند در شبکه

م  یاجاده  یگونه به کمک  شوندیحمل  تا  دارد  پژوهش حاضر قصد  برنامه  کی .  از    یاضی ر  یزیر مدل  استفاده  با 

  یمسئله  یواقع  طیشرا   ،یشنهادیرا ارتقا دهد. در مدل پ یلیر  ستمیس  یورو ناوگان موجود، بهره  رساخت ی ز  تیظرف

بارگ  هیتخل  یهازمان  یشامل هماهنگ  ،یلیونقل ر حمل  یهاانتخاب پروژه   دن یزمان رس  در  تیو عدم قطع  ی ریو 

  کرد یناوگان از رو  دنیرس  یهامانمذکور در ز  تیلحاظ عدم قطع  ی. براشودیدر نظر گرفته م  هاستگاهیناوگان به ا

به  ی فاز  یزی ربرنامه انتخاب    ی هابرگشت پروژه  ریدر مس  ییبارها   ی نهیاستفاده شده است. هدف از مدل مذکور، 

  ی ساز  ادهیشرکت مالک ناوگان به همراه داشته باشد. پ  یسود را برا  نیشتریکه ب   یاست؛ به نحو  یلیونقل ر حمل

ناوگان، اقدام به    دن یزمان رس  تی تا با وجود عدم قطع  دهد یامکان را م  ن یا   ی لیر   لونقحمل  ی هامدل به شرکت  ن یا

 . ندیو انتخاب مناسب کالاها نما یریگ میتصم

 

 .وری ریلیبهره؛ بهبنه سازی فازی؛ ونقل کالاحمل؛  ونقل ریلیحمل   کلمات کلیدی:
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 و آباکوس   مپک ی س   یحرکت عبور قطار از پل با نرم افزار ها   کی نام ی د  ی ساز   ه ی شب   
 

 ی رضوان   ی دورباش ، دکتر محمد عل   ی طاها بحر   

 

 ، دانشکده مهندسی راه آهن ایران ، تهران ، دانشگاه علم وصنعت ایران 

 t_bahri@rail.iust.ac.ir: پست الکترونیکی نویسنده مسئول

 

 چکیده 
و آباکوس      مپکیاز دو نرم افزار س  یبیترک  یعبور قطار از پل با استفاده    لیتحل  یبرا  یشنهادیپ  یمقاله روش  نی در ا

  یگوناگون   یاست. روشها  یچند جسم  یها  ستمیس  یکینامید  لیتحل  یمناسب برا  مپک ی. نرم افزار س  شودیارائه م

  ی ها  روین   ی زمان   ی  خچه ی مقاله ، روش کار اعمال تار  ن یعبور قطار از پل موجود هستند اما در ا   ریتاث  ی بررس  ی برا

شده    یساز  هیپل شب  ی( بصورت بار متحرک به عرشه  شوندیحاصل م  مپکی)که از نرم افزار س  لیوارد بر چرخ و ر

راه    یپل ها  لیتحل  یبرا  یشنهادیروش پ  ک ی  تواندیشده م  ی باشد. روش معرف  یورسک )در نرم افزار آباکوس( م

پل را بدست    یاعضا  یها  ییچون تنش ها و جابجا   یقطار ها باشد که با استفاده از آن ، اطلاعات  رآهن در اثر عبو

 آورد. 

 

 .لیوارد بر چرخ ور  یها روی ن  یزمان  ی خچه ی؛ تار  مپکیعبور قطار از پل ؛ نرم افزار س لیتحل:  کلمات کلیدی 

 

 

 

 
 



 

61   

 آهن راه های اخیر در مهندسی  المللی پیشرفت تمین کنفرانس بین ش ه 

  ICRARE 2023 

 

Copyright © ICRARE 2023 

 ی ل ی ر   ی در سازه ها   ی لانه زنبور   یجاذب ها   ی عوامل موثر بر انرژ   ی بررس  

 
 2فاطمه عنایتی،  1ی پریسا حسینی تهران 

 
   Hosseini_t@iust.ac.irدانشگاه علم و صنعت ایران ، تهران ، ایران دانشیار، دانشکده راه آهن ،  1

   ران ی، تهران ، ا رانی، دانشکده راه آهن ،دانشگاه علم و صنعت ا  یکارشناس  2
fatemehenayati1998@gmail.com   

 

 چکیده 
عموما   حمل و نقل ریلی و اینکه در صورت بروز تصادف رشد و توسعه روزافزون صنعت در  یمنی اباتوجه به اهمیت 

میتواند موجب بروز تنش های شدید بین واگن ها و  نیروی های ناشی از برخورد وارد شده به قطار در طول مسیر  

آسیب به سرنشین و ناوگان شود میتوان از جاذب های لانه زنبوری جهت کنترل نیرو و انرژی برخورد استفاده نمود.  

پارامترهای زیادی میتواند اثرگذار باشد. در این مقاله پارامترهای درنظر   در طراحی یک جاذب انرژی لانه زنبوری 

ه شده شامل  هندسه های گوناگون هسته، ابعاد سلولهای هسته ، استفاده از پر کننده در نظر گرفته شده است  گرفت

و تاثیر موارد ذکر شده بر عملکرد هر ترکیب فرض شده در جاذب ها بررسی و با استفاده از یک فرایند مدلسازی  

حدود و فنر معادل بدست آمده مقایسه شده  جاذب با یک فنر معادل مدل شده و میزان جذب انرژی مدل اجزائ م

است.به منظور بهبود عملکرد نهایتا مدل بهینه ای برای طراحی جاذب انرژی لانه زنبوری با استفاده از مدل فنر  

 معادل جهت معرفی جاذب در نرم افزارهای دینامیکی ارائه خواهد شد. 

 

 فنر معادل  –جاذب های انرژی  -حمل و نقل ریلی  -ایمنی:  کلمات کلیدی 
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  با   Barberهای سه تکه ی بوژ   ک ی نام ی بر د  یک تکه و دو تکه   صلب   ی ها گوه   ر ی تاث   سه ی مقا 

 Universal Mechanismافزار از نرم   ی ر ی گ بهره 

 
 3اصفهانی   اوحدی   امین   ،   2عزیزنیا   میلاد   ،   1محمد رضا موسوی   سید   

 
  ران،یآهن دانشگاه علم و صنعت ا دانشکده راه یلی ر  ی هانیماش یدانش آموخته کارشناس 1

s_mousavi96@rail.iust.ac.ir 
 ران، یآهن دانشگاه علم و صنعت ا دانشکده راه یلی ر  ی هانیماش یدانش آموخته کارشناس 2

 ig.ir-m.aziznia@moein 
 aohadi@iust.ac.ir  ران، یآهن دانشگاه علم و صنت ادانشکده راه اریاستاد  3

 

 چکیده 
 متنوعی  تحقیقات  و  میگیرند  قرار  استفاده  مورد  باری  نقل  و  حمل  در گسترده  طور  به  تکه  سههای  بوژی  امروزه

  نقش   که  باریهای  بوژی  مهم  بسیار  اجزای  از  یکی.  است  شده  انجامها  بوژی  این دینامیکی  پایداری خصوص  در

  یعنی   پرکاربرد  گوه  نوع   دو  از  استفاده  با   تحقیق   این در.  هستندها  گوه  دارد،  آن  دینامیکی  پایداری  در   مهمی

  پارامترهای   گیریاندازه  با  و  ،Barber  آمریکایی  تکه  سههای  بوژی  های دو تکه درگوه  و  یک تکههای  گوه

 Universalافزار  نرم  از  گیریبهره  با  ریل  و  چرخ  حمله   زاویه  و  بحرانی  سرعت  ،Y/Qنسبت    نظیر  تاثیرگذار

Mechanism  است. شده   پرداخته بوژی   این مدلسازی  به 

  هانتینگ  کاهش  باعث و کنندمی ایجاد را  بالاتری بحرانی   تکه سرعتیک های گوه  که  است آن از  حاکی نتایج

حمله گوه دوتکه    هی زاو  نیو همچن   Y/Qبالا بودن نسبت   لیبه دلتکه  دوهای  گوهکه    حالی در  شوند؛می  بوژی

 .بالاتر است ار یتکه امکان خروج از خط آن بسکی نسبت به 

 

 Universal Mechanism بوژی؛ گوه؛:  کلمات کلیدی 
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 : سومبخش 

 ونقلحمل ریزیبرنامه

 ریلی
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  روش  راه آهن با استفاده از های  خط و سازه   رات ی و تعم   ی نگهدار   پروژه   مانکاران ی پ   ی ابی ارز 

 محور جنوب مطالعه موردی   ؛ ن ی بدتر   -ن ی بهتر 

 
 پ * ، حمیدرضا احدی ب ، رضا جوادی آ ، مسعود خاکبازان آ مه  علیرضا سال 

 

آ دانشجوی کارشناسی  ارشد مهندسی  حمل و نقل ر یلی، دانشکده مهندسی  راهآهن، دانشگاه علم و  

ران یصنعت ا   

آ دانشجوی کارشناسی  ارشد مهندسی  حمل و نقل ر یلی، دانشکده مهندسی  راهآهن، دانشگاه علم و  

ران یصنعت ا   

 بکارشناسی  ارشد مهندسی  حمل و نقل ریلی، دانشکده مهندسی راهآهن، دانشگاه علم و صنعت ا یران 

 پعضو هیأت علمی، دانشکده مهندسی  راهآهن، دانشگاه علم و صنعت ا یران 

 ahadi@iust.ac.irپست الکترونیکی نویسنده مسئول: *

 

 چکیده 
ها،  طرح  ن یا   ان ی. در مندینمایم  فا یکشور ا   ی در رشد اقتصاد  ی پررنگ  اری، نقش بس  یزیر بنایی و عمران   یهاطرح

بر ساختار و رشد اقتصاد  رات یاهمیت حمل و نقل ریلی و تأث و    یگذارهی سرما  د، یکشور از جمله تول  یمثبت آن 

پروژه نیست.  پوشیده  بر کسی  دلا   ی لیر  یها اشتغال  هز  یمتعدد  لیبه  بودن  بالا  تعدد    رساخت، ی ز  یهانهیمانند 

  یمراحل پروژه، از طراح  ی در تمام  ق یدق  ی وعلم  یکردیرو   ازمندیو زمان، ن   متعدد بودجه  ی هاتی و محدود  نفعان یذ

است که نقش    یمهم  اریاز مسائل بس  یکیمناسب    مانکاریراستا، انتخاب پ  نی . در اباشندیم  یبردارتا اجرا و بهره

  یاالعادهفوق  تیاز اهم ز یآهن ن خطوط راه ی و نگهدار راتیتعم دارد. پروژه ک ی  ت یعدم موفق ای  ت یدر موفق ییبسزا 

  ، هانهیدر هز   ییجو صرفه  برداری، منجر بهاستمرار قابلیت بهره  ضمن  ی خطوطو نگهدار  ریتعم  باشد؛یبرخوردار م

دلیل قدمت  به   ران،یآهن ا محور جنوب در شبکه راه ی . از طرفدخواهد ش  رها یخطوط و کاهش تاخ  تیظرف ش یافزا 

در شبکه ریلی کشور نیازمند توجه بیشتر در امر تعمیرات و نگهداری و اطمینان از قابلیت  برداری و اهمیت آن  بهره

  رات یو تعم  ینگهدار  مانکارانیپ  یبند تیو اولو   یاب یدر جهت ارز   یارائه مدل  ، مقاله  نی هدف از ا  برداری مسیر است.بهره

سازه و  م  ریلی   ی هاخط  جنوب  ا باشدیمحور  در  از    ن ی.  استفاده  با  تصممقاله    ن،ی بدتر  - نی بهتر  یریگمیروش 

پروژه  متقاضی  مانکارانیپ اجرای  نگهداری محور جنوب  برای  و  بهترین  تعمیرات  و  ارزیابی  و    پیمانکار،  شناسایی 

 گردد.پیشنهاد می

 

 .ارزیابی پیمانکاران بدترین؛ -روش بهترین  ؛آهنراه   کلمات کلیدی:
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  نه ی کم  کرد ی با رو  ی ل یونقل ر توسعه بلند مدت شبکه حمل   ی برا  ابنده ی دستور حل   ک ی   ه ی ارا   

 ران ی آهن ا : راه ی مطالعه مورد  – ر ی کردن کل زمان س 

 

 * ب ،رضا محمدحسنیآ امیرعلی زرین مهر   

 
 ، گروه مهندسی عمران دانشگاه مازندران ،یومهندسیدانشکده فن ایران، مازندران، بابلسر، آ 

 صنعت ایران، دانشکده مهندسی راه آهن دانشگاه علم و  ایران،تهران، تهران، ب 

 rmhasany@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
  رساخت یتوسعه ز   یبودجه برا  یمحدود  زان یم  صیحمل و نقل به نحوه تخص  یها  ستمیشبکه س  ی مسئله طراح

  نه یبه کم  توانیم  ردیگیمسئله مورد استفاده قرار م  نیکه در ا   ییها پردازد. از جمله هدف  یشبکه حمل و نقل م

درآمد حاصله از انتقال بار اشاره    ی ازس  نهیشیب   ا ی توسعه،    یهانهیهز  یساز- نهیدر شبکه، کم  ریکل زمان س  ی ساز

راه آهن جمهور  ستمیمقاله س  نیکرد. در ا  نقل  انتخاب شده است.    ی بررس  لیتحل  یبرا  رانی ا  ی اسلام  یحمل و 

شود، تعداد سطح    شتریروبرو است که هر چه تعداد آن ها ب   یالنفعان متعدد  یشبکه معمولا به ذ  یمسئله طراح

گذار هستند که سبب    ریمسئله تاث  نی در ا  رندهیگمیمقاله دو گروه تصم  نی . در ا ابدی   یم  شی افزا  یزی برنامه ر  یها

. مسائل  ردیگیقرار م NP-Hardبشود که در رده مسائل   یسطحمسئله دو کی شبکه   ی شود که  مساله طراح یم

با    کوچک ی هااسیدر مق یساز نه یبه  قیدق ی هاحل آن با استفاده از روش رمحدب، یغ ت یماه لیبه دل ی دو سطح

از    ی ابتکار  ی بیتقر  تم یالگور  ک ی   ک ی مقاله   ن یمشکل، در ا   ن یغلبه بر ا   یاز نظر زمان و حافظ روبروست. برا  ی دشوار

که با توسعه    دهد یبه دست آمده نشان م  ج ی شد. نتا  ی ساز  ادهیبا زبان جاوا پ  تمیالگور  نی . اشودیم  ه ی ارا  صانه ینوع حر 

  یتقاضا  ریمقاد  یو برا  رسدیمقدار خود م  نیبه کمتر   ریمتوسط زمان س  ن،ت   ونیلیم  57  یشبکه تا سطح عبور تقاضا

 خواهد داشت.   یشیروند افزا  ر یمتوسط زمان س شتر،یب 

 

 .ران یآهن اشبکه راه ر، یزمان س  صانه،یحر تم یشبکه، الگور یطراح:  کلمات کلیدی 
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 مطالعات رویکردهای ارزیابی مفهوم قابلیت اطمینان در سیستم حمل و نقل ریلی بررسی 

 

 *ب  مریم کشاورز شیخلر، رضا محمد حسنی  

 
ریلی، دانشگاه علم و صنعت، دانشکده راه آهن،تهران،  دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی حمل و نقل آ 

 ایران 
 استادیار، دانشگاه علم و صنعت  *ب

 rmhasany@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 
   چکیده 

انتخاب   نقش اساسی در  اطمینان  قابلیت  افراد،  نقل ریلی در جابه جایی روزانه  به افزایش سهم حمل و  با توجه 

گیری سفر مسافران دارد و به طور مستقیم بر سطح خدمات مسافری تاثیرگذار است. زمان سفر در تصمیمی وهیش

مسافران نقش مهمی دارد و مسافران به دنبال سفرهایی هستند که علاوه بر اینکه زمان سفر کمتری داشته باشد  

ان توجه بیشتری به قابلیت اطمینان  های مترو که مسافرقابلیت اطمینان زمان سفر هم بیشینه باشد. در سیستم

زمان سفر نسبت به سفرهای برون شهری دارند، اهمیت بیشینه بودن قابلیت اطمینان زمان سفر را در سفرهای  

درون شهری ریلی نشان می دهد. در این مقاله به بررسی مطالعات پیشین در رابطه با مفهوم قابلیت اطمینان حمل  

شود و در نهایت با بررسی شاخص هایی که برای محاسبه قابلیت  است پرداخته می  و نقل ریلی از بعد زمان سفر 

ی قابلیت اطمینان زمان سفر مترو پیشنهاد می اطمینان زمان سفر استفاده شده است شاخصی جامع برای محاسبه

 شود.   

 

 قابلیت اطمینان؛ زمان سفر ؛حمل ونقل ریلی.   کلیدی:   های واژه 
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بنادر خشک بر افزایش بهره وری حمل و نقل ریلی؛ مطالعه موردی: بندر خشک  الگوی تاثیر   

 ایستگاه راه آهن سیستان اصفهان)شرکت بهتاش سپاهان( 

 
 2، سید علی کمیلی* 1حسین خبازشیرازی 

 

کد پستی :   ،2بلوار دانشگاه نرسیده به سه راه حکیم نظامی کوچه شهید روحانی پلاک  ،اصفهانایران،  1

   ، کارشناسی رشته مهندسی راه آهن گرایش خطوط 8173913193

کد پستی :  ، 2بلوار دانشگاه نرسیده به سه راه حکیم نظامی کوچه شهید روحانی پلاک ،اصفهانایران،     2  

   ، کارشناسی ارشد مهندسی برنامه ریزی حمل و نقل 8173913193

 khabbazshirazi23@gmail.com *پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
بنادر خشک، پایانه های پس کرانه ایی هستند که به جهت حمل ترکیبی کالا دارای ارتباط مستقیم به صورت  

زمینی با یک یا چند بندر ساحلی می باشند. بخش عمده ای از خدماتی که در بنادر ساحلی صورت می گیرد در  

انبا کالا،  ترخیص  که شامل خدمات گمرکی،  می گردد  ارائه  نیز  به  بنادر خشک  مربوط  تعمیری  رداری، خدمات 

کانتینر، استریپ و استافینگ کانتینر و غیره می باشد؛ در واقع بنادر خشک گره های توزیع داخلی و قسمتی از  

زنجیره های تامین هستند که به همین دلیل در نزدیکی مناطق صنعتی و محورهای مهم به منظور کاهش ازدحام  

ونی زنجیره تامین واقع شده اند که همین امر سبب شده جزء شریان های مهم  بنادر دریایی تحت عنوان نقاط کان 

بندر خشک و   بین المللی در نظر گرفته شوند. در این مقاله ضمن معرفی فنی و ساختاری  تجارت منطقه ای و 

است و     مقایسه آن در ایران و جهان، امکان سنجی ایجاد این بنادر از منظر توسعه لجستیک در منطقه بررسی شده 

تاثیر آن بر افزایش بهره وری حمل و نقل ریلی بررسی شده است. در انتها به عنوان مطالعه موردی تاثیر راه اندازی  

بندر خشک )بارنداز( ناحیه شرق اصفهان در محدوده ایستگاه سیستان در راه آهن اصفهان بر توسعه منطقه ای و  

بررسی ها نشان داد با توجه به دسترسی بندر خشک سیستان  افزایش حمل و نقل ریلی بررسی شده است. نتایج  

به خط ریلی ، سهم حمل و نقل ریلی نسبت به جاده ای افزایش یافته و از هزینه های ترکیبی جاده ای کاسته می  

 شود. 

 

 SWOT تحلیل ، المللی بین   تجارت ریلی،   نقل  و حمل لجستیک، توسعه  خشک، بندر:  کلمات کلیدی 
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بندی عوامل موثر در تصمیم گیری مشتریان بار برای انتخاب مد حمل و نقل بار زمینی  الویت 

 ای و ریلی( )جاده 

 
 ،  ج  ، اکرم رستم خانی  ب   ، سید فرید قنادپور ب ، سیامک نوری  آ محمدرضا رضازاده 

 د*   زاده گلدیانی میلاد علی 

 
، دانشجو کارشناسی  1684613114ایران، تهران، نارمک دانشگاه علم و صنعت، دانشکده مهندسی صنایع، آ 

 ارشد 
 ، هیات علمی 1684613114ایران، تهران، نارمک دانشگاه علم و صنعت، دانشکده مهندسی صنایع، ب 

 ، دانشجوی دکتری 1417935840، دانشگاه تهران، ایران، تهران، خیابان انقلابج 
 ، کارشناس ارشد. 1684613114یران، تهران، نارمک دانشگاه علم و صنعت، دانشکده مهندسی راه آهن، اد 

 milad_alizadeh@alumni.iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
و   بوده  پیچیده  نیازشان  یا خدمت مورد  انتخاب محصول  برای  فرایند تصمیم گیری مشتریان  فاکتورهای  تحلیل 

باشند و مشتریان  گذارد. از طرفی این فاکتورها همواره دستخوش تغییرات میهای مشتری تاثیر میزیادی بر تصمیم

به مرور زمان ممکن است رفتارهای خود را تغییر دهند. این موضوع در بازارهایی که دارای کالا یا خدمات جایگزین  

های مشتریان را رصد  بایست همواره رفتار و مطلوبکالا و خدمات می  باشد هائز اهمیت بوده و ارائه کنندگانمی

کرده تا بتوانند در رقابت در بازار موفق باشند. صنعت حمل و نقل بار جزو خدماتی است که در آن مشتریان حق  

 انتخاب داشته و میتوانند مد حمل و نقلی بار خود را تعیین نمایند.

شناسایی فاکتورهای تاثیر گذار بر تصمیمات مشتریان مختلف برای انتخاب    در این پژوهش سعی شده است تا با 

مد حمل و نقل خود، بتواند نتایج تصمیم سازی برای مدیران ارشد حوزه های حمل و نقل ایجاد کند. بدین منظور  

ینه، ایمنی، فاصله  ابتدا با مرور مطالعات پیشین، کلیه فاکتورهای موثر در انتخاب مد حمل و نقل از جمله: زمان، هز

و غیره، شناسایی و استخراج شد، سپس با استفاده از روش دلفی فاکتورهای غیر مهم از نظر خبرگان صنعت حذف  

و تشکیل ماتریس دی متل معیارها، اولویت هر یک از فاکتورها تعیین شد.  DANP و در نهایت با استفاده از روش

نه، زمان و سرعت حمل و حفظ ایمنی و سلامتی بار مهم ترین  دهد فاکتورهای هزینتایج این پژوهش نشان می

 گذارند.فاکتورهایی هستند که در انتخاب مشتریان حمل و نقل زمینی بار تاثیر می
 

 آهن؛ انتخاب مد حمل و نقل ؛ جاده؛ راهDANPالویت بندی؛   کلمات کلیدی:
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هوایی از طریق یادگیری   پیش بینی تاخیر قطارهای مسافری با در نظر گرفتن عوامل آب و 

 آهن جمهوری اسلامی ایران موردی راه  ماشین: مطالعه 
 

 پ   ، الهام آخوند زاده ب* ، سید حسام الدین ذگردی آ فرحان ثاقب ملکی  

 
،  14115-111ها، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده صنایع و سیستمپل نصر،  جلال آل احمد ایران، تهران، آ 

 صنایع دانش آموخته مهندسی  
 ، استاد 14115-111ها، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده صنایع و سیستمایران، تهران، ب*

 ، استادیار 14115-111ها، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده صنایع و سیستمایران، تهران،  پ

  zegordi@modares.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول:

 

 چکیده  
  در نواحی ریلی راه آهن جمهوری اسلامی ایران با   یمسافر  ی قطارهاات  ریتاخ  ینیب شیپ  ،مقاله  نی دف از اه

. های یادگیری ماشین استیی با روشآب و هوا   های و داده  ی مسافر  یحرکت قطارها  ی خی تار  هایاستفاده از داده

تواند برای  تصمیم  بینی تاخیرات در نواحی ریلی با شرایط آب و هوایی در آن ناحیه در فصل زمستان می  پیش

تاخیرات  گیری و اقدامات پیشگیرانه موثر واقع شود.  داده بکار گرفته شده در این مطالعه شامل داده های  های 

  1400تا    1396های سینوپتیک از سال  های آب و هوایی ایستگاهو داده  1400تا    1396های مسافری  از سال  قطار

نوع   ،محور حرکت  ،روز هفته  ،روز ماه ،ماه  ،های مستقل شامل سالمتغیررکورد است.    46596است. که در بردارنده 

زدگی در  های یختعداد گزارش  ،دمای بیشینه  ،دمای کمینه  ،حداقل دید افقی ،حداکثر سرعت باد  ،ناحیه ریلی ،قطار

بارش   و  زمین  بر   24سطح  مبتنی  موجود  مسئله  حل  برای  پیشنهادی  روش  هستند.  برف  و  باران   ساعته 

 CRISP-DM    ماشین    یهاکیتکن  یسازادهیپ  نهیزم  در  برتر  یمتدولوژیک حوزه    یکاو  داده  ویادگیری  در 

بندی  بینی طبقهبندی انجام شده است. جهت پیش بینی به صورت طبقهتحقیقاتی و اجرایی است. مدلسازی پیش

شده تقسیم  تاخیر  با  و  موقع  به  طبقه  دو  به  تاخیر  وابسته  از  متغیر  نوع  روشاند.  از  شده  نظارت  یادگیری  های 

است.  بندی برای پیش بینی تثیر عوامل آب و هوایی در به وجود آمدن تاخیر در نواحی ریلی استفاده شدهطبقه

دهد  است. نتایج نشان میبینی از اعتبارسنجی متقابل برای بررسی صحت مدل استفاده شدهبرای ارزیابی نتایج پیش 

های سال به سال در به وجود آمدن  ساله در بررسی  5وایی در فصل زمستان در طی دوره  که تاثیر عوامل آب و ه

  داتیبا تهد   صنعت ریلی  انطباق  ی برا است. در انتهای مقالهمنفی یا خنثی داشته  ،تاخیر در نواحی ریلی تاثیر مثبت

 است. ای ارائه شدهاقدامات پیشگیرانه ندهیآ ی در میاقل

 

 یادگیری ماشین.  ، های مسافریقطار ، راه آهن  ،تاخیرات ،بینیپیش ،آب و هوا  کلمات کلیدی:
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 آهن جمهوری اسلامی ایران بررسی قابلیت اعتماد قطارهای باری شبکه راه 

 

 ج* ، کیوان سلیمیآب نژاد لاجیمی عابدین هادی   

 
 ، دانشجوی دکتری 1417935840تهران، ایران، تهران، خیابان انقلاب، دانشگاه آ 

،  و حرکت آهن، اداره کل سیرایران، تهران، میدان آرژانتین خیابان نلسون ماندلا ساختمان مرکزی راهب 

 کل سیر و حرکت ، مدیر 1519630807
 ، کارشناس ارشد. 8164784531، ایران، اصفهان، دانشگاه صنعتی اصفهان، دانشکده حمل و نقل اصفهانج 

 alumni.iut.ac.irk.salimi@*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 

تواند باعث افزایش استقبال صاحبان بار و کاهش هزینه گرداننده  نقل ریلی میو مدیریت صحیح شبکه حمل

توانایی شبکه  آهن، میزان قابلیت اعتماد آن است. قابلیت اعتماد،  های مهم در مدیریت شبکه راهشود. یکی از شاخص

بندی  آهن جمهوری اسلامی ایران برنامه زمان کند. راهریلی را برای ارائه خدمات به صورت منظم و متداوم ارزیابی می

باری و مسافری را به صورت متداوم در اختیار گردانندگان قرار می های  دهد. همچنین در سالحرکت قطارهای 

طارهای باری شده است. در این پژوهش اطلاعات حرکت قطارهای باری  بندی قاخیر توجه بیشتری به برنامه زمان 

گیری قابلیت  های مناسب با شرایط شبکه، اقدام به اندازهآوری شده و با ارائه شاخصطی چهار سال گذشته جمع

و ضعف شبکه   قوت  نقاط  و  بررسی شده  ایستگاه  و  بلاک  مسیر،  در سه حوزه  اعتماد  قابلیت  است.  اعتماد شده 

شناسی قطارها معرفی  برای بررسی وقت PIRسفر و شاخص برای بررسی زمان  𝐂𝐯،𝐓𝐓اسایی شده است. شاخص  شن

گیری  اندازه  OPTهای مختلف با شاخص  و استفاده شده است. همچنین قابلیت اعتماد زمان اعزام قطارها در بازه

همچون وضعیت قطارهای مسافری، طول مسیر  شده است. در نهایت رابطه قابلیت اعتماد قطارهای باری با عواملی 

ای و... بررسی  بندی، نوع ایستگاه، عوامل توقف غیر برنامهو بلاک، میزان بار، دو خط یا تک خط بودن، روش تراک 

 شده است. 

 

 بندی؛ ارزیابی عملکرد؛ قطارهای باری.قابلیت اعتماد؛ برنامه زمان   کلیدی:  کلمات 
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 : بخش چهارم

 برقی  آهنراه
 

 

 
 



 

72   

 آهن راه های اخیر در مهندسی  المللی پیشرفت تمین کنفرانس بین ش ه 

  ICRARE 2023 

 

Copyright © ICRARE 2023 

 ساز انرژی در صنعت ریلی های ذخیره استفاده از سیستم   

 

 آ ، سید محمد موسوی گزافرودی آ ، مهدی سلطانی نژاد آ* پور   یاسمن درویش  

 
 آهن دانشگاه علم و صنعت ایران، دانشکده راهن، تهران، ایراآ 

 gmail.comdarvishpour.yasaman@پست الکترونیکی نویسنده مسئول: *

 

 چکیده 
  و   هاینههز  یزان م  یکه روبه خاطر تأثیری    یلیحمل و نقل ر   یستمهایدر س  یمصرف انرژ  یسازینهبه  امروزه

به ا   یخاص  یت از اهمدارد،    یطی محیست  اثرات ز    یلیحمل و نقل ر   یستمهایدر س  ینکه برخوردار است. با توجه 

مصرف    یهاینهو بلند مدت وجود دارد، با شناخت زم  تبه صورت کوتاه مد   یکردن انرژ  یرهدر ذخ  یادیز  یلپتانس

استفاده    ی،انرژ از اتلاف  یریجلوگ  یا مصرف و    یزان کاهش م  ی مناسب، برا  یتوان از روشها یم  یستمهاس  ین در ا   ی انرژ

  یکاک هوا به مصرف انرژو چرخ و اصط  یل ر  ینغلبه بر اصطکاک ب   یری،شتاب گ  یبرا  یلیحمل و نقل ر   یلکرد. وسا 

های  سازجویی انرژی و کاهش تلفات در وسایل حمل و نقل ریلی استفاده از ذخیرههای صرفهکاریکی از راهدارند.    یاز ن 

سازها برای استفاده حداکثر از انرژی بازتولیدی و در نتیجه حداقل کردن  ثابت و متحرک است، که از این ذخیره

توان تمامی انرژی ترمز را با توجه به عواملی  شود. زیرا در بسیاری از موارد نمیاستفاده میاستفاده از مقاومت ترمزی  

های ولتاژی و جریانی خطوط به شبکه بازگرداند یا در همان لحظه استفاده کرد،  مانند تلفات در خطوط، محدودیت

تواند به  یره کرد و این انرژی ذخیره شده میتوان ذختوان به شبکه بازگرداند میی انرژی بازتولیدی را نمیباقیمانده

عنوان منبع کمکی هنگامی که قطار به انرژی نیاز دارد مورد استفاده قرار گیرد. در این مقاله به معرفی انواع تجهیزات  

میذخیره ریلی  صنعت  در  انرژی  مقایسهساز  نهایت  در  و  فنپردازیم  بین  ذخیرهآوریای  برای  های  انرژی  ساز 

 های قطار شهری پرداخته می شود.  کاربرد

 

سازی انرژی؛  حمل و نقل ریلی  انرژی؛ صرفه جویی انرژی؛ ذخیره  سازهای ذخیرهسیستم :  کلمات کلیدی 

 الکتریکی.
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سازی  کننده سرعت حرکت قطار الکتریکی با استفاده از الگوریتم بهینه پارامترهای کنترل 

 توسط منطق فازی جستجوی گرانشی تنظیم شده  

 
 آ ، سیدمحمد موسوی گزافرودی آ* مهدی سلطانی نژاد 

 
 آهن دانشگاه علم و صنعت ایران، دانشکده راهن، تهران، ایراآ 

 soltaninejad.mahdi@yahoo.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
کارگرفته  به  یکیسفر و نوع موتور الکتر   یراحت  ،یمنیهمچون ا   یی ارهایسرعت حرکت قطار با توجه به مع   لیپروف

است،    رییبار دائما در حال تغ زانیدر تعداد مسافر و م  رییتغ  لیآهن به دلخواهد شد. بار راه نییکشش تع یشده برا

خواهد    یکیکننده سرعت حرکت قطار الکتر کنترل  یکنترل  یمجدد پارامترها  ی اب ی به جا  یازمندی امر مسبب ن   نیکه ا 

کننده استفاده  کنترل  ی پارامترها  ی اب ی به جهت جا   یگرانش  یجستجو  یسازنهیبه  تمیژوهش از الگورپ  ن یشد. در ا 

، لکن تنظیم پارامترهای این الگوریتم با توجه به فضای  است  ییسرعت و دقت بالا  یدارا  تمیالگور   نی شده است. ا

برابری این الگوریتم خواهد شد. بنابراین سعی   کارگیری منطق فازی، با  شود با بهمیمسئله مسبب دقت چندین 

توجه به گستردگی جمعیت و تعداد تکرار الگوریتم پارامترهای قابل تنظیم این الگوریتم تنظیم شوند. در نهایت  

آهن الکتریکی مورد استفاده قرار خواهد  سازی بار راهکننده با شبیهالگوریتم مذکور برای جایابی پارامترهای کنترل

 گرفت. 

 

 سازی جستجوی گرانشی.کنترل سرعت؛ قطار الکتریکی؛ منطق فازی؛ بهینه:  کلیدی   کلمات 
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 پست های حالت جامد در شبکه مترو   ی کاربرد تکنولوژ  
 

 2محمدحسین بیغرض ،  * 1حمد احمدی م 

 
ایران،  کدپستی ، شرکت موننکو 12ایران، تهران، خیابان ولیعصر بالاتر از میدان ونک خیابان عطار شماره   1

 طراح سیستم تامین توان مترو  - ، دکتری برق قدرت1994643315
 ی، شرکت موننکو ایران،  کدپست12ایران، تهران، خیابان ولیعصر بالاتر از میدان ونک خیابان عطار شماره   2

 ، مدیر بخش تخصصی تجهیزات و مترو سیستم1994643315

 ahmadi.mohammad@monencogroup.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
شاخصه از  یکی  که  پایدار  توسعه  رویکرد  و  کشور  فسیلی  انرژی  منابع  بودن  انتشار  محدود  کاهش  آن  های 

بهینه از منابع انرژی به همراه ارتقای راندمان استفاده از انرژی را تبدیل  های زیست محیطی است، استفاده  آلاینده

ریزان و مدیران کرده است. قیمت نازل انرژی در کشور شاید تاکنون مانعی پیش روی  های برنامهبه یکی از دغدغه

نی آینده آن دال بر  بیهای ارتقای راندمان مصرف انرژی بوده است ولی شرایط اقتصادی کشور و پیشاجرای برنامه

باشد. بخش حمل و نقل ریلی درون شهری یکی از  لزوم استفاده از راهکارهای افزایش راندمان مصرف انرژی می

پذیری و ارتقای راندمان  تواند منجر به افزایش کنترلهایی که میکنندگان بزرگ برق است. یکی از گزینهمصرف

های حالت جامد با استفاده  های حالت جامد است. در پسته از پستهای مترو گردد استفادمصرف انرژی در شبکه

های الکترونیک قدرت کنترل مناسبی روی مشخصات جریان و ولتاژ وجود دارد. بدین ترتیب عملکرد یک  از سوییچ

ی عملکردهای کنترلی و یا حفاظتی خود  پست قدرت مرسوم به عنوان یک گره یا مبدل سطح ولتاژ به همراه همه

،  ACبه   DC  ،DCبه   ACها در تغییر شکل انتقال توان از  ر فرم پست حالت جامد با استفاده از قابلیت این سوئیچد

DC    بهDC  و یا ،AC    بهAC  های  توان در ایستگاهپذیرد. با بکارگیری مشخصات یک پست حالت جامد میصورت می

های قدرت قرار داد.   تفاده از فناوری مبدل( را در قالب یک پست با اسLPSمترو پست کشش و پست ایستگاه )

پذیر باشد؛  کنترل  DCو    ACهای  کند که سیستم همزمان دارای خروجیفناوری مذکور این قابلیت را ایجاد می

برای تغذیه قطار به کار    DCکند و خروجی  تکفاز و سه فاز ایستگاه را تغذیه    ACبارهای    ACبگونه ای که خروجی  

های اشاره  های مختلف یک پست حالت جامد، به بررسی سیستمی با ویژگیله با برشمردن ویژگیرود. در این مقا

بالادست از طریق یک مبدل قدرت )اینورتر( و یا    ACشده و با امکان برگشت توان از شبکه تغذیه قطار به شبکه  

سازی چنین  دهد که پیادهنشان میها  ذخیره آن در باتری برای جلوگیری از اتلاف انرژی پرداخته خواهد شد. بررسی

تواند از تلف شدن انرژی حاصل از ترمزگیری قطار جلوگیری و آن را  طرحی علاوه بر کاهش فضای پست قدرت می

هایی که به همین منظور بکارگرفته شده است ذخیره گردد. به شبکه بالادست بازگرداند و یا بطور همزمان در باتری

گیری قطارها، این انرژی  حاصل از ترمز قطار را ذخیره کرده و در مواقع نیاز و هنگام شتابها انرژی الکتریکی  باتری

 گردانند.  باز می DCرا به شبکه 

 

 پست حالت جامد؛ مبدل؛ مترو؛ راندمان.: کلمات کلیدی



 

75   

 آهن راه های اخیر در مهندسی  المللی پیشرفت تمین کنفرانس بین ش ه 

  ICRARE 2023 

 

Copyright © ICRARE 2023 

 مبتنی بر پیل سوختی در قطار هیبرید   ی سوخت   ی ها ل ی حداکثر بازده پ   یردیاب 

 

 ب محمد موسوی گزافرودی ، سید  آ*   امین کبیری   

 
،  1684613114آهن، ، دانشکده مهندسی راهایران، تهران، خیابان هنگام، دانشگاه علم و صنعت ایران آ

 دانشجوی کارشناسی ارشد 
 ، استاد  1684613114آهن، ، دانشکده مهندسی راهایران، تهران، خیابان هنگام، دانشگاه علم و صنعت ایران ب

 a_kabiri@rail.iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
در    قات یامروزه به کانون تحق  ی در منابع انرژ  ست یز   ط یدوستدار مح  ان یاز حام  یکیبعنوان    ی سوخت  ی هال یپ

بررس  نی شده است. ا  لیتبد  یکیحمل و نقل الکتر   نهیدر زم  ژه یسراسر جهان، به و حداکثر    یاب یرد   یمقاله عمدتاً 

  ی سوخت  لی. استفاده از پدهدیقرار م یرا مورد بررس  یسوخت  لیبر پ  یمبتن  د یبریدر قطار ه  یسوخت یهالیبازده پ

  رات ییحال، تغ ن یصفر. با ا   یندگیبرخوردار است: راندمان بالاتر و آلا ت یاز دو مز ی با موتور احتراق داخل  سه یدر مقا 

  ی انرژ  تی ری مد  ی. استراتژشودیم   یسوخت  لیپ  دن ی د  بیکه موجب آس  شود یم  یطیشرا   جادیتوان باعث ا   ع یسر

  کی   ، مقاله  ن ی . در اکنندیاستفاده م  یسوخت  لیو پ  ی دارد که از باتر  یدی بریحمل و نقل ه  لیا در وس  ی نقش مهم

استفاده شده است.   ندهیاز مبدل افزا  ستمیشده است. برای کنترل س  شنهادیباتری پ - یسوخت  لیپ  یبیترک  ستمیس

کنترل رد  شنهادییپ  یروش  پ  یاب ی برای  بازده  م  یسوخت  لیحداکثر  کنترل  بخش  دو  ورودی    زانیشامل  سوخت 

جردروژن ی)ه کنترل  و  جرباشدیم  یسوخت  لیپ  یخروج  انی (  کنترل  الگور  یسوخت  لیپ  انی .  از  استفاده    تم یبا 

  شودیم میای تنظبه گونه  نده یکاری مبدل افزا کلیس  تمیالگور  نی . با استفاده از اشودیاغتشاش و مشاهده انجام م

به  باشد،ی م  یسوخت  لیپ  یخروج   انی مبدل که همان جر  انیکه جر  شود که در آن    میتنظ  نهیهمواره در مقدار 

بازده مدارا  یسوخت  لیپ  نه،یبه  انی مقدار جر پ  گرددیمشاهده م  هایسازهی. در شبباشدیی حداکثر  بازده    لیکه 

(  یکمتر  پلیدرصد )همراه با ر   42  یبه بالا  اد ینسبتاً ز   رات ییدرصد همراه با تغ  36از حدود    ستم،یدر س  یسوخت

 .کندیرا محقق م ستمیمبدل و س ن یحداکثر بازده توسط ا   یاب ی که هدف رد  رسدیم

  ی بالا  یباتر  SOCکه    یشده است که در زمان   میتنظ  ی ابه گونه  ز،ین   ستمیس  ن یدر ا   ی انرژ  ت یر یمد  یاستراتژ

  95تا    40  ن یب   زانیم  ن یکه ا   یتوان را دارد، زمان  د یامکان تول  ستمیدر س  تیبا تمام ظرف  یدرصد است، باتر  95

  نیتمام توان را تام  یسوخت  لیدرصد، پ  40کمتر از    زانیو در م  یدیبریتوان بصورت ه  دیتول  ستمیدرصد است، س

 .کندیم

 

 ردیابی، بازده، پیل سوختی، قطار، هیبرید. :  کلمات کلیدی 
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 استخراج ویژگی در یک نوع موتور استارتر لوکوموتیو دیزل با روش تبدیل موجک   

 

 پ  زهرا معصومی ،  پ ، حسین پاسخی * ب ، بهمن قربانی واقعی آ ، مهسا رادکانی آ امیرحسین کریمی   

 
 ، دانشجوی کارشناسی ارشد آهنراه، دانشکده مهندسی  ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایرانآ 

 ، استادیار آهنراه، دانشکده مهندسی  ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایرانب 
 دانشجوی دکتری، آهنراه، دانشکده مهندسی  ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایرانپ 

 Bahman_gh@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
، بایستی خرابی اجزا را پیش  قطارهاصنعت ریلی و نیاز به بالابردن ایمنی در    روزافزون امروزه با توجه به رشد  

در    خصوص بهی و شناسایی کرد. موتور جریان مستقیم یکی از تجهیزات مهم در صنایع امروز و  نیب شیپاز وقوع،  

ی الکتریکی و دیزل الکتریک نظیر:  وهایلوکوموتی مختلف هاقسمتکه در   دیآیم حساببهریلی   ونقلحملصنعت 

. در   است.  شده استفادهبیل  و مواردی از این ق  کن پاکبرف،  کنندهخنکی  هاستمیسموتور کششی، استارتر قطار،  

اند، دسته بندی شده و   این مقاله هدف آن است که داده های موتور های سالم و معیوب که در هم تنیده شده 

ی موتور  اندازراهروشی جهت جداسازی موتورهای سالم و معیوب ارائه شود، برای این کار از تعدادی داده ی جریان 

معیوب است،    هاآنسالم و نیمی از    هاآنکه نیمی از    شدهیآورجمعی  هادادهت.  لکوموتیو استفاده شده اس   ترراستا

جزئیات و تخمین هر داده   بیضرا  و  شوندیمسطح تجزیه    9به    Debuchies4توسط تبدیل موجک گسسته با تابع  

به    تواندیمکه  هاداده فردمنحصربهی هایژگیوسپس برای شناسایی  شودیممحاسبه  MATLAB  افزارنرمتوسط 

  از آن   بعد قبل از تبدیل موجک و    هادادهی سالم و معیوب را از هم جدا کند، از همه  هاکلاسنمایندگی از آن،  

که    شودیماستخراج    (root mean sqaure)و مقدارموثر    (kurtosis)، کشیدگی  (skewness)ی چولگی  پارامترها

اعمال  شودیممشاهده   با  تبدیل  از  امکان جداسازی    دهیتندرهم  هادادهی مذکور  هایژگیو  قبل  و    ها دادههستند 

در سطوح مختلف از    هاداده، اما با اعمال تبدیل موجک  باشدیم  تردهیچیپی کننده  بنددستهدشوار است و نیاز به  

 را از یکدیگر جدا کرد.  هاآنبا یک دسته بندی کننده خطی ساده  توانیمهم جدا شده و 

 

 لکوموتیو؛ موتور جریان مستقیم؛ استخراج ویژگی؛ تبدیل موجک. :  کلمات کلیدی 
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 : بخش پنجم

 کنترل و سیگنالینگ
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ارائه و بررسی یک روش برای تولید و استخراج منطق اینترلاکینگ و جدول کنترل به صورت    

 ریلی های سیگنالینگ خطوط  خودکار در سیستم 

 
 ج ، فرزاد سلیمانی ب  لو ، علی محمد حمزه آ* محمدعلی صندیدزاده 

 
، دانشیار دانشکده  1684613114آهن، ، دانشکده مهندسی راهایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایرانآ  

 آهن مهندسی راه
، کارشناسی ارشد  1684613114آهن، راه  یدانشکده مهندس ران،یتهران، دانشگاه علم و صنعت ا ران،یاب  

 ن آهمهندسی راه
، دانشجوی دکتری  1684613114آهن، راه  یدانشکده مهندس ران،ی تهران، دانشگاه علم و صنعت ا ران، ی اج  

 آهن.مهندسی راه

 sandidzadeh@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
آهن بین شهری،  های اخیر با گسترش خطوط ریلی و افزایش روزافزون تعداد خطوط ریلی شامل راهدر سال

آهن شهری )مترو(، تراموا، مونوریل و سایر خطوط، طراحی سیستم سیگنالینگ و به تبع آن سیستم خطوط راه

ردد ایمن قطارها در خطوط، از اهمیت  اینترلاکینگ و استخراج منطق و قوانین این سیستم برای کنترل و نظارت بر ت

در    نگیگنالیس  یهاستمیدر س  یریگمیتصم  یکه عامل اصل  نگینترلاکیا  یهاستمیسبسیار بالایی برخوردار است.  

از آنجایی که در طراحی  .  باشندیقطارها م  منیحرکت ا   نیمسئول تضم  میهستند به صورت مستقخطوط ریلی  

یسک خطاهای انسانی وجود دارد، و با توجه به اهمیت بالای ایمنی در تردد  قوانین جدول کنترل توسط افراد، ر

های اینترلاکینگ خطوط ریلی، ارائه یک روش و سیستم برای تولید و استخراج این قوانین به  قطارها در سیستم

از محققان    صورت خودکار و ایمن و بدون دخالت افراد جهت جلوگیری از بروز خطاهای انسانی، مورد توجه بسیاری

کنترل  جدول  بر اساس چینش تجهیزات کنار خط و استخراج    ،نگینترلاکیا  ستمیس  کیافزار  نرمقرار گرفته است.  

می مس  نگینترلاکیاقوانین    یسازادهیپ  نهیزم  درشود.  طراحی  روش  یرسازیو  کنون  تا  قطارها،  تردد  و  برای  ها 

تا کنون یک سیستم   یول  ، انجام شده استزمینه    ن یدر ا   یادیز تحقیقات  شده و  طراحی و ارائه    یمختلف  ی ابزارها

بتواند جدول کنترل را به صورت خودکار و ایمن و بر اساس چینش تجهیزات کنار خط تولید کند، ارائه  که کارآمد 

  آمد زار کاراب   کیبا استفاده از    ،اینترلاکینگ  هایستمیس  بررسی قوانین حرکت دراز    پسمقاله    نی. در ا نشده است

اتوپل نام  از    و،یاستود  ایمد ی  به  استفاده  با  طراحیصور  هایروشو  برای  سیستم  یک    ند یفرآ  ،خط  دمانیچ  ی، 

مربوط به تجهیزات    تشده است که با استفاده از اطلاعا کنترل به صورت خودکار ارائه  و استخراج جدول  مسیرسازی  

با در    ریمس  میآسان، تنظ  یکاربر  ،روش  نیمهم ا   یهایژگی و. از  شوندیم  ی سازحرکت، مدلقوانین  و    یلی شبکه ر

و اعمال    ریحرکت قطار در طول مس  یی انمای پو  ،کنترلجدول    ع یاستخراج سر   نگ،ینترلاکیا   ه ینظر گرفتن قواعد پا 

 حرکت قطار است.  نیح درکنار خط  زات یتجهدر وضعیت  راتییتغ

 

 ی.صور یهاروش؛ ویاستود  ا یمد  یاتوپلسیستم اینترلاکینگ؛ جدول کنترل؛ :  کلمات کلیدی 
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  قطار در سرعت    نمودار   ی در خطوط ریلی با طراحیمصرف انرژ  ی ساز نه ی به ارائه یک روش    

   ی چندفاز   نه ی کنترل به   ق ی از طر   نگ ی گنال ی س   ی ها ستم ی س 

 

 ج ، سعید عباداللهی ب  ، محمدعلی صندیدزاده آ* فاطمه بخشی  

 
، کارشناسی ارشد  1684613114آهن، ، دانشکده مهندسی راهایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایرانآ  

 آهن مهندسی راه
، دانشیار دانشکده مهندسی  1684613114، برقدانشکده   ران،یتهران، دانشگاه علم و صنعت ا ران،یاب  

 آهن راه
، استادیار دانشکده  1684613114آهن، راه  یدانشکده مهندس ران،ی تهران، دانشگاه علم و صنعت ا ران، ی اج  

 مهندسی برق. 

 sandidzadeh@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
آهن شهری )مترو(، تراموا،  آهن بین شهری، راهاعم از خطوط راه  یلیرخطوط  از کشورها،    یاریبسگذشته در  در  

وری،  بهره  شافزای مسئله  در طول تاریخ  .  اندکرده  فایمسافر و بار ا   جاییدر جابه  یاتی ح  ینقشمونوریل و سایر خطوط،  

با    .بوده استهای حمل و نقل  در سیستممهم    ار یمسئله بس  ک کاهش آلودگی هوا همواره ی  ی وانرژسازی  بهینه

که از طرفی استفاده از قطارها برای جابجایی مسافران و بار سریعتر و سهل الوصول بوده و از طرفی    نی ا توجه به  

استفاده از خطوط ریلی مورد توجه    ،دندارعمومی  حمل و نقل  وسایل    ری نسبت به سا   تریکم  انرژی  دیگر مصرف 

وده است. امروزه با توجه به محدودیت منابع، اهمیت مصرف بهینه  های گوناگون ببسیاری از کشورها، افراد و شرکت

های مختلفی در این زمینه ارائه شده است. همانطور که  انرژی مورد توجه بسیاری از محققان گرفته است و روش

دانیم قطارها بر اساس نمودارهای سرعت و جداول کنترل طراحی شده توسط سیستم اینترلاکینگ که رابطه  می

برای ارائه    گذاریهی سرما  ریاخ  هایدر سالکنند.  تردد می  یلیدر خطوط ر اتنگی با میزان مصرف انرژی دارند،  تنگ

انرژسازی  بهینهبا هدف  ها  سرعت قطارنمودار    طراحی   های وشر نقل عموم  هایستمیدر س  ی مصرف  و    ی حمل 

رو  افتهی   شیافزا  به  یمختلف  هایشاست.  که  نمودار    سازینهیجهت  دارد  وجود  میان میسرعت  این  بهدر    توان 

سرعت  نمودار    ی طراح  ی برا  چندفازی  نهیکنترل به  یمقاله از تئور  ن ی. در ا اشاره کرد  نه یکنترل به  تئوری  از  استفاده

  شده و  میبه چند فاز تقس  ،ریمسچیدمان    یصورت که ابتدا حرکت قطار بر مبنا  نه ایقطار استفاده شده است. ب

  ،ی. در گام بعدشده استنوشته  سازی مصرف انرژی  جهت بهینه  نه یو تابع هز   یکینامیهر فاز معادلات د   ی سپس برا

در  .  انجام شده است  GPOPS  افزارو با استفاده از نرم  یفیشبه ط  هایروش  کرد یبا رو  ی مسئله چندفاز  ن یا حل  

هره گرفته و میزان  بمشهد -ر محور تهران د ری کو-ابردژ مسیر  یبرا ها،قطار  ی براطراحی شده  سرعت ادامه از نمودار  

 سازی با استفاده از این روش، مورد بحث و بررسی قرار گرفته است.مصرف انرژی و نحوه بهینه

 

بهینه چندفازی؛  بهینه:  کلمات کلیدی  نمودار سرعت حرکت قطار؛ کنترل  انرژی؛  شبه    یهاروشسازی مصرف 

 طیفی. 
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کنترل بهینه نیروی ترمز قطار جهت حداقل سازی فاصله توقف و پد مصرفی با درنظر گیری   

 راحتی مسافر 

 
 * 2، محمد علی صندیدزاده    1پدرام هوائی 

 
 علائم، دانشکده مهندسی راه آهن، دانشگاه علم و صنعت ایران کارشناسی ارشد، گروه مهندسی کنترل و 1

 دانشیار، گروه مهندسی کنترل و علائم، دانشکده مهندسی راه آهن، دانشگاه علم و صنعت ایران 2

 sandidzadeh@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
نقطه توقف طراحی شده است، تا ضمن افزایش ایمنی، با  کنترل بهینه بر اساس سرعت قطار و فاصله قطار تا  

دقت مناسب قطار متوقف شود. یک رویکرد مناسب جهت کاهش فاصله ترمز این است که حداکثر نیروی چسبندگی  

نرخ های   ازای  به  است که ضریب چسبندگی  اصل  بدین  توجه  نیازمند  بحث  این  گردد.  فراهم  ریل  و  بین چرخ 

فاوتی به خود می گیرد. در کنار این موضوع میزان پد مصرفی ترمز نیز یکی از هزینه های  متفاوت لغزش مقادیر مت

ملموس مربوط به ناوگان ریلی می باشد که کاهش آن تاثیر چشم گیری در هزینه های نگه داری خواهد داشت. از  

لیات ترمز می باشد. در  طرفی راحتی مسافر در قطار های مسافری از پارامتر های مهم در بحث چگونگی انجام عم

تابعی تحت عنوان پد ترمز   بهینه ای جهت کاهش فاصله توقف در کنار کاهش  بار کنترل  اولین  برای  این مقاله 

مصرفی و میزان شک وارد به مسافر ارائه می گردد. مسئله کنترل بهینه در ابتدا با توابع مرتبط ارائه می گردد و در  

تریاگین حل می گردد. کنترل بهینه ی محاسبه شده در بخش شبیه سازی  نهایت توسط اصل مینیمم سازی پون 

 مورد بررسی قرار می گیرد. نتایج شبیه سازی نشان دهنده توانمندی عملکرد کنترل بهینه ی ارائه شده می باشد. 

 

 کنترل بهینه، یهینه سازی، راحتی مسافر، پد ترمز   کلمات کلیدی:
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 : بخش ششم

 گذاریسیاستاقتصاد و  
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با استفاده از روش تحلیل سلسله    ن ی آپر   بندرخشک توسعه    های  طرح   بندیت ی و اولو  ی اب ی ارز   

 مراتبی 

 

 ب* ، حمیدرضا احدی آ نیا ، سوسن کوروش آ کوثر عباسی  

 
-مهندسی راه، دانشکده ایرانو صنعت  آهن، دانشگاه علم ارشد مهندسی ایمنی در راه کارشناسی  دانشجویآ 

 آهن، تهران، ایران 
   و صنعت ایراناستادیار، دانشگاه علم ب 

 ahadi@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
های داخلی هستند که غالبا به دلیل محدودیت فضا در محوطه بنادر برای احداث طرح های  بنادر خشک پایانه

و   فله  نگهداری کالاهای  یا  و  ایجاد شده توسعه  از کشورهای جهان  تعدادی  در  کانتینر در  بنادر  این  اند. چنانچه 

توانند با جذب کالاهای بیشتر  ها فراهم باشد، میای واقع شده باشند که امکان توسعه برای آنی جغرافیاییمنطقه

یلی و دسترسی به  های رسبب افزایش درآمد و رونق اقتصادی شوند. بندر خشک آپرین به دلیل نزدیکی به تقاطع

توسعه زیادی را   برداری از طرحهایو همچنین مساحت و محوطه چند هکتاری، قابلیت اجرا و بهره  هچندین بزرگرا

های توسعه در بندر خشک آپرین، با در نظر  باشد.  بدین منظور این مقاله با هدف بررسی و شناسایی طرحدارا می 

ها بر اساس تعدادی شاخص  بندی این گزینهه های مختلف، به اولویت گرفتن چندین طرح توسعه به عنوان گزین

های ارزیابی  استفاده شده است و با تعیین شاخص  (AHP)پردازد. برای این منظور از روش تحلیل سلسله مراتبی  می

شده است. بر  های توسعه مشخص طرح اولویت Expert Choiceافزار های موجود، با استفاده از نرمو بررسی گزینه

به عنوان بهترین طرح و دارای بالاترین اولویت اجرا    "طرح استقرار ساختمان گمرک "اساس نتایج به دست آمده،  

 شناخته شد. 

 

 AHP  ،Expert Choiceبندر خشک، اولویت بندی، روش تحلیل سلسله مراتبی، : کلمات کلیدی
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 کرمانشاه   ی قطار شهر   ی مطالعه مورد   ؛ ی چرخه عمر ناوگان قطار شهر   نه ی هز   ل ی تحل  

 
 ب ، احسان اسدی عراقی آ* سید رحیم مرجانی 

 
دانشکده مدیریت مهندسی،   ی، دانشگاه صنعتی کرمانشاه،نیبزرگراه امام خم ایران، کرمانشاه،آ 

 راه آهن   یگروه مهندس  اری استاد، 6715685420
دانشکده   ،اصفهان یدانشگاه صنعت، اصفهان یبزرگراه دانشگاه صنعت  -استقلال   دانیم ایران، اصفهان،ب 

 مهندسی صنایع   ارشناسی ارشدآموخته ک دانش ،8415683111 ، آموزش مجازی و پردیس_ صنایع 

 r.marjani@kut.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
  از یناوگان مورد ن  نیتام  نه یهز  نیتخم  رهایمتغ  نی از مهمتر  یکی یراه آهن شهر  ی هاپروژه  ی اقتصاد  ی اب ی در ارز

لحاظ   یلیناوگان ر   د یخر   نهیهدف فقط هز  نی ا   یها براپروژه  یهیتوج  یهااغلب طرح  در   حاضر باشد. در حالیآن م

  نهیهز   ،یریگ  لیتست و تحو  ،یمربوط به ناوگان مانند طراح  گری د  مختلف  یهانهیفرض از هز  نی شود. اما با ایم

  نی اسقاط صرفنظر شده است. در ا نهیهز   و  آموزش  یهانهیهز  ، یو نگهدار ریو تعم  ی شامل مصرف انرژ یبهره بردار

شود  یتا اسقاط م  هی اولی  طراح  ها ازنهیهز   ی که شامل تمام  یناوگان قطار شهر  ی چرخه عمر برا  نهیمقاله مفهوم هز

  کامل   روشن شدنی در هر مرحله ارائه شده است. برا  نهیهز   نینحوه تخم  ن یشده است. همچن  حیبه طور کامل تشر 

  قسمت   نکهیبا وجود ا   جی کرمانشاه انجام شده و ارائه شده است. با توجه به نتا  یقطار شهر  یمفهوم محاسبات برا  نیا

  یسهم قابل توجه  ز یها ن   نهیهز  ر ی است اما سا  دی خر  نهیمربوط به هز   یعمر ناوگان قطار شهر  چرخه  نهیهز   یاصل

 باشد. رگذاریمختلف تاث یها نهیگز  نیانتخاب ب  تواند دریداشته و م

 

 .کرمانشاه شهری  ریلی؛ قطار  شهری؛ ناوگان آهن  عمر؛ راه چرخه هزینه  : تحلیلکلمات کلیدی
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توسط دولت چین به عنوان اصلی ترین پروژه رشد اقتصادی  چرا استراتژی توسعه کمربند آسیا 

و اصلاح مدل اقتصادی انتخاب شده است و تحلیل ابعاد اقتصادی توسعه ریلی چین در سال  

 در تحقق اصلاح مدل رشد اقتصادی و مقابله با بحران اقتصادی   2008

 

 ب   ، نرگس حمیدیان آ* مهدی صفائی   

 
 ، دانشکده علوم اداری و اقتصاد، دانشجو کارشناسی ارشد. اصفهان، اصفهان، دانشگاه ایرانآ*،

 ، استادیار.ایران، اصفهان، دانشگاه اصفهان، دانشکده علوم اداری و اقتصادیب 

 safaiemahdi1999@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
  ی فعل  یرا فرا گرفت متوجه شد که مدل اقتصاد  کای، که اروپا و آمر2008  یپس از بحران اقتصاد  نیدولت چ

  ی طراح  یاقتصاد  ی به سرعت محرک  لیدل  ن یخواهد زد و به هم  ب یکشور آس  ن یا   یبر صادرات به رشد اقتصاد  یمبتن

  یرف داخلبر مص  یمبتن  یمدل اقتصاد  واندبت  یهمراه با رشد اقتصاد  یکرد که علاوه بر هدف عبور از بحران اقتصاد

به    میعظ  یمحرک اقتصاد  نی از ا  یروبرو شد از آن جا که قسمت  یاریبس  یبرنامه با نقد ها  نی کند. ا  نی گز یرا جا 

در حوزه حمل    یخدمات دولت  نیی پا   متیباور بودند که ق نیداده شد، منتقدان بر ا   صیتخص  یلیر   رساختیتوسعه ز

  سات یتاس  یها  نه یو هز  هیاول  یگذار  هی سرما  نهیهز  یحت  یلیخطوط ر  نیو نقل باعث شکست پروژه خواهد شد و ا 

حال برنامه توسعه    ن یپرداخت شود. با ا   ی محل  ی توسط دولت ها  دی با  یبده  ن ی بدست نخواهند آورد و ا  ز یخود را ن 

و مقابله با جنگ    یکاهش تراز ارز  ،یحفظ رشد اقتصاد  یراب   نیبرنامه کشور چ  نی به عنوان مهم تر  ایکمربند آس

است،    یاقتصاد  یپروژه ها  ری فراتر از سا  اریبر اقتصاد بس  یلیخطوط ر   یگذار  ریاست. از آن جا که ابعاد تاث  یتجار

تع   پژوهش   ن یا   لیدل  ن یبه هم دنبال  بررس  نییبه  اقتصاد  ی و  ر   ی ابعاد  در    ن یچ  ر یالس  ع یسر   ی لیتوسعه خطوط 

  ی کیخود    ی در دو فاز رشد اقتصاد  ن یکه چرا چ  ن یق بتوان علت ا یطر   نی صورت گرفته است، تا از ا  ی پژوهش ها

خود انتخاب    یراه را به عنوان برنامه اصل  رساختی، توسعه ز 2016  یدر دوره جنگ تجار  یگریو د  2008در سال  

 کرده است.

 

 ی.رشد اقتصاد  ی؛مدل اقتصاد ؛داریاقتصاد پا  ؛رساختیتوسعه ز ی؛گذار استیس:  کلمات کلیدی 
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 آهن های راه بررسی تاثیرات اقتصادی و اجتماعی ایستگاه 

 
 2، مسعود نصر آزادانی * 1محمد قاسمی 

 
 ، دانشجوی کارشناسی ارشد ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران، دانشکده مهندسی راه آهن 1

 ، استادیار صنعت ایران، دانشکده مهندسی راه آهنایران، تهران، دانشگاه علم و  2

 mhm.ghasemi1993@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
آهن فقط تحت عنوان محلی برای قبول و اعزام مسافر نقش  های راهامروزه در کشورهای پیشرفته دنیا ایستگاه

اند که شهرهای هوشمند  ای طراحی و ساخته شدهکرده و به گونهکنند بلکه بسیار فراتر از آن عمل  آفرینی نمی

هایی که موجب بوجود آمدن  آهن با سایر امکانات شهری یا ایستگاهاند. ارتباط ایستگاه راهایستگاهی را پدید آورده

ن اثر  تریاند و نوع معماری آن که معرف فرهنگ آن منطقه است، مهمامکانات و تسهیلاتی در نزدیکی خود شده

به مراکز تجاری و اقتصادی بزرگ  های راهآید. تبدیل شدن ایستگاهآهن بشمار می های راهاجتماعی ایستگاه آهن 

کند، بر مناطق اطراف ایستگاه نیز تاثیر بسزایی دارد. این اثرات  ونقل ریلی جاذبه ایجاد میعلاوه بر اینکه در حمل

آهن، توسعه شهری، ایجاد شغل و کارآفرینی  های راهملاک اطراف ایستگاهتواند به صورت تاثیر ایستگاه بر قیمت امی

نقلی خود را نشان دهد. درک صحیح  وهای حملو دسترسی بیشتر به امکانات شهری و ارتباط مناسب با سایر گونه

اقتصادی    از توسعه، شناخت صحیح مفهوم توسعه ایستگاه به عنوان عاملی برای توسعه شهری و شناخت صحیح اثرات 

ترین موضوعات در حرکت به سمت  توام با در نظر گرفتن اثرات اجتماعی و فرهنگی، مفهوم شهر هوشمند از مهم

ایستگاه دنیا همچون  اقتصادی کردن  در  مدرن  ایستگاه  چند  بررسی  و  معرفی  به  مقاله  این  در  هاست. همچنین 

 پردازیم. اه روتردام هلند و ایستگاه جنوبی پکن میایستگاه هوپ بانهوف برلین، ایستگاه کینگزکراس لندن، ایستگ

 

 آهن، اثرات اقتصادی، اثرات اجتماعی، شهر هوشمند، توسعه شهری راه ایستگاه  کلمات کلیدی: 
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 آهن هوشمند های ایستگاه راه بررسی چالش  

 
 2، مسعود نصر آزادانی * 1محمد قاسمی 

 
 ، دانشجوی کارشناسی ارشد ایران، دانشکده مهندسی راه آهنایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت  1

 ، استادیار ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران، دانشکده مهندسی راه آهن 2

 mhm.ghasemi1993@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
و هوشمند در حال  در سال به صورت دیجیتالی  اخیر، شهرها  تمام جنبههای  تا  های زندگی  توسعه هستند 

های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی را ارتقا دهند. این سه جنبه از ارکان اصلی توسعه  شهری از جمله جنبه

شوند. یک عنصر اصلی در توسعه شهر هوشمند پویایی است. این ممکن است  پایدار شهر هوشمند محسوب می

ها که می توانند توسعه اقتصادی، عملکرد  ایی اقتصادی باشد. نقاطی مانند ایستگاهشامل پویایی فیزیکی افراد یا پوی

جویی در زمان را برای مسافران به ارمغان بیاورند به عنوان یک جز اساسی توسعه شهری  محیطی و صرفهزیست

ایستگاهشناخته می بین شیوهشوند.  متقابل  ارتباط  عنوان  به  نقل مختلها همیشه  و  نظر گرفته  های حمل  ف در 

نشینی و توسعه و هوشندسازی آن سازگار باشند و متناسب با آن ارتقا یابند. این مقاله  شوند که باید با رشد شهرمی

های کلیدی که می توان برای ایجاد  کند و چالشآهن هوشمند ارائه میهای راهیک بررسی برای طراحی ایستگاه

 دهد. جه شد را نشان میها مواآهن هوشمند با آنایستگاه راه

 

 آهن، ایستگاه هوشمند، حمل و نقل مدرن، شهر هوشمندایستگاه راه  کلمات کلیدی:
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 ران ی پورتر در صنعت راه آهن ا   ی رو ی پنج ن 

 
 ب* ، مهدی قمری نژاد آ عسل فرج پور 

 
 ریلی ، کارشناس ارشد مهندسی حمل و نقل 1189614873، ایران، تهران، آدرس،شرکت راه آهن ج.ا.ا آ 

 ، کارشناس ارشد مهندسی عمران 1189614873، ایران، تهران، آدرس،شرکت راه آهن ج.ا.ا ب

 comlmghamarinejad@gmai.*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
  ی بسیاری از چالش هایی که در حوزه حمل و نقل ریلی گریبان گیر فعالان آن است در حوزه اختیارات و توانای

های آنان برای حل مشکل نیست. به عبارتی دیگر زمین فعالیت برای این بازیگران به نوعی تنظیم و سیاست گذاری  

به عنوان ضرورت اصلاح ساختار   نیروهایی را در جهت کاهش سودآوری به آنها وارد می کند. آنچه که  شده که 

یکی از چهارچوب هایی که در    رضه است.صنعت و یا تحول در صنعت شناخته می شود عمدتا منبعث از این عا 

نماید ساختار   تبیین  قرار داده و  توانسته است ساختارهای صنایع را مورد ارزیابی  به خوبی  استراتژی  مدیریت و 

پیشنهادی از سوی مایکل پورتر می باشد. هدف از این مقاله آن است که با استفاده از چهارچوبی که پورتر در مدل  

ساختار صنعت ریلی ایران در بخش برون شهری مورد پایش قرار داده و عوامل کلیدی تاثیر    خود ارائه می دهد، 

که تبیین و شفاف شدن این عوامل بتواند راه را برای    می رودگذار در آن فهرست بندی و اولویت بندی کند. انتظار  

مل منفی بر سودآوری بازیگران  سیاست گذاران این صنعت برای اصلاح ساختاری و یا حداقل جلوگیری از فشار عوا

این صنعت کاهش دهد. چارچوب پنج نیرو پورتر در چندین صنعت و حتی در موضوعات مرتبط با راه آهن های  

جهان اعمال شده است، اما هنوز در صنعت راه آهن ایران اعمال نشده است. در این مقاله به اعتبارسنجی و اجرای  

 .اربرد در صنعت راه آهن ایران پرداخته میشودتوسعه چارچوب های مختلف همراه با ک

 

 پنج نیروی پورتر، صنعت ریلی، سیاست گذاری :  کلمات کلیدی 
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 ونقل حمل های شرکت ترکیب  تدوین و ارزیابی استراتژی 

 

 آ* نژاد نیایش میمندی   

 

 آ ایران، تهران،  رسالت، خیابان هنگام دانشگاه علم و صنعت ایران، دانشکده مهندسی راهآهن، 

 13114 16846  

 N_meymandinezhad@rail.iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
ای و همچنین واردات و  ونقل اعم از ریلی، جادهونقل در حال حاضر کلیه خدمات حملشرکت ترکیب حمل

ونقل ترکیبی، از کلیه بنادر، باراندازها،  صادرات از قلمرو جمهوری اسلامی ایران به کشورهای آسیای میانه و حمل

ونقل و مصرف  های حملهای اقتصادی در هزینهجوییدهد. جهت صرفهمراکز تولیدی و اقتصادی ایران را انجام می

ها  ها، فرصتها، قوتسوخت در این تحقیق سعی بر آن است که با مطالعه و تحلیل بازار و با استفاده از بررسی ضعف

ونقلی در این شرکت راهکارهایی پیشنهاد  ونقل ریلی در ایران جهت توسعه و تقویت شبکه حملو تهدیدهای حمل

، بررسی پارامترهای اثرگذار  CPM، ماتریس رقابت PESTELرجی این شرکت با استفاده از تحلیل شود. محیط خا

شده است. محیط داخلی این شرکت نیز از نظر عوامل  بررسی  EFEدر محیط صنعت و در نهایت تشکیل ماتریس  

آمده  دستها بهگیریجهت با جهتهای همشده است. استراتژیبررسی  IFEمکنزی و در نهایت ماتریس    7Sداخلی،  

روش ماتریس  با  جمله  از  متفاوتی  ماتریس  SWOTهای   ،IE  ماتریس  ،SPACEماتریس  ، 

  GRAND STRATEGY  ماتریس  ،BCGانتخاب از  ،  استفاده  با  نهایت  در  است.  های  استراتژی  QSPMشده 

ها پیشنهادشده  جرای استراتژیها برای اهای نهایی و لیست اقدامات و پروژهشده ارزیابی گشته و استراتژیانتخاب

های استراتژیک در یک مطالعه مدون استفاده  توان در جهت مقایسه و ارزیابی تمامی روشاست. از این تحقیق می

 نمود.

 

،  SPACE ،QSPM س یماتر ، BCG  سی ماتر، SWOTها، ماتریس  تدوین و ارزیابی استراتژی  کلمات کلیدی: 

 ونقل. شرکت ترکیب حمل
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طراحی مدل تخصیص مزایای انگیزشی کارکنان شرکت راه آهن بر اساس معیارهای موثر در  

 عملکرد راه آهن با استفاده از روش سلسله مراتبی 

 

     د ، سید علی مسیبی  ب ج  ، فاطمه اشرفی ب ج* ، میلاد علیزاده گلدیانی  ب آ عابدین هادی نژاد لاجیمی   

 
 ، دانشجوی دکتری 1417935840، دانشگاه تهران، ایران، تهران، خیابان انقلابآ 

، اداره کل سیر و حرکت،  ایران، تهران، میدان آرژانتین خیابان نلسون ماندلا ساختمان مرکزی راه آهنب 

 ، مدیر کل سیر و حرکت 1519630807
 ، کارشناس ارشد. 1684613114ایران، تهران، نارمک دانشگاه علم و صنعت، دانشکده مهندسی راه آهن، ج 

 ، هیات علمی.1684613114ایران، تهران، نارمک دانشگاه علم و صنعت، دانشکده مهندسی راه آهن، ب 

 milad_alizadeh@alumni.iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
باشند و مدیریت نیروی انسانی  ترین و مهمترین سرمایه شرکتها می نیروی انسانی در شرکتهای بزرگ از اصلی

شاخص بهبود  بر  توجهی  قابل  تاثیر  کارکنان  بین  انگیزه  ایجاد  از  و  همواره  و  دارد  شرکتها  عملکرد  ارزیابی  های 

میلیون تن کیلومتر بار توسط    50د سازمانهای بزرگ بوده است. در ایران سالانه حمل قریب به  چالشهای مدیران ارش 

شود و میزان رضایت کارکنان تاثیر قابل توجهی در شاخصهای  هزار نیرو انسانی انجام می  22راه آهن با بیش از  

ایمنی سیر قطارها با رضایت مندی کارکنان  آهن دارد. علی رغم اینکه میزان بار و مسافر جا به جا شده و  عملکرد راه

و میزان مزایا و خدمات انگیزشی ارتباط مستقیم و معناداری دارد لیکن عدم تخصیص به روشی شفاف و مدون اثری  

معکوس داشته و موجب می شود که کارکنان نسبت به دریافتی مزایای رفاهی و انگیزشی خود رضایت نداشته و  

نها داشته باشد. در این پژوهش سعی شده است روشی جامع و کمی و قابل اندازه گیری به  تاثیر منفی در عملکرد آ

های موثر در  منظور تخصیص منابع مزایای رفاهی و انگیزشی کارکنان بر مبنای عملکرد آنها ارائه شود. ابتدا معیار

حمل شده، تناژ بارگیری، تناژ تخلیه،  باشد مانند: تن کیلومتر خالص  آهن که وابسته به نیروی انسانی میعملکرد راه

سرعت سفر واگن، درآمد، سوانح، قطار کیلومتر مسافری، قطار مسافری ایجادی و تاخیر قطار مسافری تعیین شده  

و با روش مقایسه زوجی اهمیت و اثرگذاری هر معیار نسبت به سایر معیارها مشخص شده است. سپس مقادیر هر  

نه راه آهن کشور به صورت ماهیانه محاسبه شده و با استفاده از روش سلسله مراتبی و  گا   21معیار برای ادارات کل  

ضرب ماتریس وزن دهی شده معیارهای مهم در عملکرد ماهیانه ادارات کل راه آهن، میزان منابع انگیزشی و رفاهی  

به عملکرد ادارات کل محاسبه و تخصیص داده می شود. اجر ای این مدل با افزایش  ادارات کل راه آهن با توجه 

 رضایت نیروی انسانی همراه بوده است و موجب بهبود شاخص های عملکردی شرکت راه اهن نیز شده است. 

 

 منابع انسانی؛ تخصیص منابع مالی؛ مدل سلسله مراتبی؛ راه آهن؛ انگیزش.:  کلمات کلیدی 
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 ها و راهبردهای توسعه حمل بار در صنعت ریل ایران چالش  

 

 آ* نصیری اقدم علی    

 
ایران، تهران، خیابان شهید بهشتی، نبش احمد قصیر، دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبائی )ره(،  آ 

 علمیهیات، عضو 1513615411کدپستی: 

 alin110@atu.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
درصد است؛ سرعت بازرگانی    11.5گذشته  آهن از حمل و نقل بار زمینی کشور در دو دهه  متوسط سهم راه

ای و قابل پیش بینی نیست؛ و بین مسیرهای خطوط ریلی  کیلومتر در ساعت است؛ حرکت قطارها برنامه 4کمتر از  

ها را شاخصی از عملکرد نه چندان مطلوب حمل و نقل ریلی بار بدانیم،  های بار تناسب وجود ندارد. اگر اینو چشمه

ها  یابد. پاسخ به این پرسشهای حمل و نقل ریلی بار و راهبردهای توسعه آن موضوعیت میشآنگاه پرسش از چال

ها و راهبردها از فرآیند مصاحبه عمیق با خبرگان و کارشناسان،  هدف اصلی از نگارش مقاله حاضر است. چالش

بنیاد ) بر نظریه داده  برای تنقیح و ارزیابی    (، استخراج شده است. در این مقاله،Grounded Theoryمنطبق 

دهد  بیشتر راهبردهای پیشنهادی، از تجارب سایر کشورها و مبانی نظری نیز استفاده شده است. نتایج نشان می

گری، داوری و سیاستگذاری از  ( انتزاع وظایف تنظیم1بهبود عملکرد صنعت ریل در حمل و نقل بار در گروی )

آهن ج.ا.ا. بر اساس منطق بازرگانی و اعطای مسئولیت کامل در احداث  ه( اداره شرکت را 2آهن ج.ا.ا.، )شرکت راه

( اداره سیر و حرکت، صدور بارنامه، اعطای مجوزها، تنظیم جدول زمانی  3زیرساخت و در دسترس نگه داشتن آن، ) 

داره قطار  ( لحاظ اختیار و مسئولیت کامل در ا4گر مستقل، و )و تعیین حق دسترسی بر مبنای قواعد نهاد تنظیم

 های حمل بار، است. برای شرکت

 

 ای؛ نظریه داده بنیاد.گر مستقل؛ قطار برنامه حمل و نقل بار؛ رقابت پذیری؛ نهاد تنظیم:  کلمات کلیدی 
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های حمل و نقل ریلی مسافری با استفاده از روش ترکیبی  بندی مشتریان در شرکت بخش 

 دو مرحله ای  بندی خوشه تحلیل سلسله مراتبی و  

 
 * 2، حمیدرضا احدی آ جیرکل  عماد عاشوری 

 
  کارشناسی ارشد  دانشجوی   راه آهن،   مهندسی ، دانشکدهایران، تهران، بزرگراه رسالت، دانشگاه علم و صنعتآ 

 emad_ashoori@rail.iust.ac.ir. مهندسی حمل و نقل ریلی
 ahadi@iust.ac.irآهن، دانشگاه علم و صنعت ایران. عضو هیأت علمی، دانشکده مهندسی راه 2*

 

 چکیده 
ها با مشتریان در قالب مدیریت ارتباط با مشتری به طور قابل توجهی تغییر یافته  امروزه تعامل شرکت

ها  ه ارزشی که برای شرکتهای مشتریان مختلف و تخصیص بهینه منابع به آنها با توجه باست. شناسایی ویژگی

های اصلی در حوزه مدیریت ارتباط با مشتری تبدیل شده است. هدف این پژوهش  دارند، به یکی از دغدغه

آفرینی آنها میباشد. در فرآیند پیشنهادی این  بندی مشتریان بر اساس ارزشارائه مدل مناسبی جهت بخش

مسافران  به کلیه  های مربوط به  گردیده است، داده  تحقیق که در یک شرکت حمل و نقل ریلی مسافری اجرا

دریافت و پس از تعیین   1400تا انتهای سال  1397ساله؛ از ابتدای سال   4زمانی  و مشتریان شرکت در بازه

شاخص ام.  مقادیر  اف.  آر.  مدل  مبادله(    (RFM)های  پولی  ارزش  و  مبادله  دفعات  تعداد  مبادله،  )تازگی 

شوند. در  بندی میای خوشهبندی دو مرحلهگانه، با استفاده از تکنیک خوشهمشتریان بر اساس معیارهای سه

با وزن ام  ادامه  به معیارهای آر. اف.  و محاسبه ارزش دوره عمر،  براساس روش تحلیل سلسله مراتبی  دهی 

اولویتخوشه ارزش شرکت مشخص شدههای موجود  با  و  و مشتریان کلیدی  نیز  بندی شده  نهایت  اند. در 

 ارتباط با مشتری ارائه شده است.پیشنهاداتی جهت بهبود سیستم مدیریت 

 

 تحلیل سلسله مراتبیارتباط با مشتری، مشتریان کلیدی، آر.اف.ام، خوشه بندی، اولویت بندی ،   کلمات کلیدی:
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 شرکت رجا   ی ساز   ی تجربه خصوص   ی شناس ب ی آس 

 ب* ، علی جعفری شهرستانی آ علی نصیری اقدم    

 ، دانشکده اقتصاد،تقاطع شهید بهشتی، دانشگاه علامه طباطباییایران، تهران، خیابان احمد قصیر آ 

 ، استادیار 1513615411
،  1513615411 ، ایران، تهران، خیابان احمد قصیر تقاطع شهید بهشتی، دانشگاه علامه طباطباییب 

 دانشجوی دکتری 

 a.j.shahrestani@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 چکیده 
ونقل ریلی رجا پرداخته است. روش تحقیق  و مسائل واگذاری شرکت حمل  هاترین چالشاین مقاله به مطالعه مهم

-نفعان واگذاری و همچنین بهرهباشد و اطلاعات مورد نیاز از طریق مصاحبه با ذیمورد استفاده »موردپژوهی« می

 های این مطالعه؛ بر اساس یافته.  کتابخانه ای گردآوری گردیده استبرداری از اسناد  

نقل  وگری در صنعت حملآهن بوده و وظیفه تنظیم نقل ریلی رجا، تا پیش از واگذاری جزئی از بدنه راهوشرکت حمل

ت به مناطق حومه  ریلی مسافری را بر عهده داشته و با توجه به آثار خارجی مثبت در این حوزه، در حوزه ارائه خدما

دار بوده است. واگذاری چنین شرکتی که عملاً وظایف حاکمیتی را بر عهده دارد،  ای را به کمک یارانه دولت عهده

 .خوانی نداردسازی و تجارب موفق جهانی همهای خصوصیاز اساس نادرست بوده و با هیچ یک از نظریه

وظایف ماندن  بلاتصدی  علت  به  واگذاری،  این  از  راه  بعد  تنظیمحاکمیتی  حوزه  در  به  آهن  ارائه خدمات  و  گری 

رسد تشکیلاتی مشابه رجا  آهن اقدام به تأسیس معاونت مسافری نموده است و لذا به نظر میمسیرهای تکلیفی، راه

 . سازدگیری است. این امر خود بلاوجه بودن واگذاری رجا را نمایان میآهن مجدداً در حال شکلدر ساختار راه

ده  ای و تکلیفی، شرکتی اساساً زیانواسطه نقش خود در ارائه خدمات ارزان قیمت به مسیرهای حومهرکت رجا بهش

سازی آن مستلزم ایجاد بستر مناسب برای خروج از مسیرهای تکلیفی و یا ارائه یارانه توسط دولت  بوده و خصوصی

ارائه جایگزین برای ارائه خدمات در این حوزه توسط    باشد. این امر با توجه به عدمبرای جبران زیان مربوطه می

رسانی علیرغم تحمیل زیان به این شرکت، محقق نشده است. لذا در واقع، در  دولت و تداوم اجبار رجا به خدمت

آهن در این صنعت از جمله در تعیین مسیر، نرخ بلیت و... عملاً بستری  واسطه قدرت بالای انحصار راهشرایط فعلی به

 .رای فعالیت سودآور بخش خصوصی وجود نداردب 

اجتماعی بوده و فرآیندهای  زده و در راستای رد دیون دولت به سازمان تأمینواگذاری رجا بسیار شتابتصمیم به

گذاری نهایی  شدن واگذاری قطعی و قیمتمعمول کارشناسی را طی ننموده است. همین امر نیز منجر به طولانی

نامعلوم بوده است و حتی تا سال  گر  1395آن تا سال   مجمع    1392دیده و عملاً وضعیت شرکت از منظر مالی 

ها  بودن داراییهای مالی شرکت و مشخصعمومی شرکت تشکیل نشده است. این در حالی است که شفافیت حساب

 . های اصلی واگذاری استشرطهای مربوطه از پیشو بدهی

 . های عمرانی را در پی داشته استتبعاتی مانند بلاتکلیف ماندن طرحواگذاری غیرکارشناسی رجا، 

نقل ریلی است و لذا از اهلیت کافی برای  وای در صنعت حملگونه تجربه و سابقهاجتماعی فاقد هیچسازمان تأمین

 .اداره رجا برخوردار نبوده است

 گیری چندمعیاره.تصمیم، (AHP) مراتبیحلیل سلسله، تطرح توسعه خطوط ریلی ،بندیاولویت:  کلمات کلیدی 
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 : بخش هفتم

 ایمنی و قابلیت اطمینان 
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  ی لی ونقل ر حمل   ی ها شرکت   ی و انباردار   ی ر ی گ سفارش   ی ز ی ر در برنامه   یت ی تقو   ی ر ی ادگ ی  کرد ی رو  

 اعتماد ناوگان    ت ی با لحاظ قابل 

 

 محمد تمنایی*، حمید زارعی، پریوش حبیبی سید سعید اشرف منصوری،    

 

 84156- 83111 ، حمل و نقل ی اصفهان، دانشکده مهندس یاصفهان،دانشگاه صنعت ران،یا

 عنوان علمی نویسنده مسئول : دانشیار 

 m.tamannaei@iut.ac.ir:  *پست الکترونیکی نویسنده مسئول

 

 چکیده 
ونقل کشور  حمل  های  و شــرکت  لکوموتیو به صاحبان بارسالیانه خسارت های قابل توجهی به دلیل کمبود  

بر این اساس تدوین یک برنامه دقیق سفارش گیری و انبارداری با لحاظ شرایط ناشناحته و    .شودتحمیل می ایران 

ونقل ریلی ضرورتی است که سبب کاهش مواجهه با این خسارت ها و افزایش سودآوری  در حال تغییر ناوگان حمل

سازی و تعیین  ی یک رویکرد یادگیری تقویتی به منظور مدلشود. هدف از پژوهش حاضر، توسعهمیشرکت ها  

  اعتماد  تیقابل  زان یناشناخته بودن م  طیدر شرا ونقل ریلی  گیری و انبارداری یک شرکت حملتصمیمات سفارش

است. لکوموتیو  به  به شرکت حمل دسترسی  مذکور  میرویکرد  کمک  براساسونقل  تا  مشاهده    کند  قابل  متغیر 

گیری از صاحبان بار  موجودی انبار شرکت که متأثر از میزان قابلیت اطمینان لکوموتیو است، سیاست بهینه سفارش

به شرکت های حمل بستر  ونقل ریلی این امکان را میرا اتخاذ کند. پیاده سازی رویکرد پیشنهادی  دهد که در 

 گیری مناسب نمایند. ونقل ریلی، اقدام به تصمیموگان حملیادگیری شرایط در حال تغییر حاکم بر نا 

 

 نیماش  یریادگی   نان،یاطم ت یقابل ،یتیتقو یر یادگی  ،یلیر  ونقلحمل کلمات کلیدی:  
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 طراحی نرم افزار تست ها و بازدیدهای پیش از اعزام قطارهای باری   

 
   2 ، سید رحیم مرجانی * 1  رامین فتحی    

 
  ی ، دانشجو1143164681راه آهن،   یدانشکده مهندس ران،ی هنگام، دانشگاه علم و صنعت ا ابان ی تهران، خ ران، ی ا 1

 راه آهن  یارشد مهندس یکارشناس
،  6715685420ایران، کرمانشاه، بزرگراه امام خمینی، دانشگاه صنعتی کرمانشاه، دانشکده مدیریت مهندسی،  2

 استادیار گروه مهندسی راه آهن 

 ramin_fathi@rail.iust.ac.ir: الکترونیکی نویسنده مسئولپست *

 

 چکیده 
توان یکی از مهمترین ویژگی حمل و نقل ریلی دانست که باعث شده که این  سیر ایمن با حداقل سوانح را می

اصلی در  ها را داشته باشد و دارای مزیت نسبی باشد. یکی از عوامل  رقابت با سایر روش  روش حمل و نقلی امکان

  قوانین جاری در راه آهن جمهوری اسلامی ایران، صدور جواز   بروز سوانح ریلی وقوع خطاهای انسانی است. مطابق 

تعیین شده با حداکثر سرعت  برای سیر  قطار  تایید کننده سلامت  به معنای    ترمز قطار،  ترمز  باشد. صدور جواز 

باشد. در حال  ها می ی اجزای واگن و آرایش و چیدمان واگنبررسی و تایید قوانین مربوط بارگیری، سالم بودن تمام

حاضر تمامی فرآیند صدور جواز ترمز شامل بازدید و محاسبات مربوطه توسط افراد متخصص و به صورت دستی  

شود. در خصوص قطارهای باری، با توجه به اینکه این عملیات باید در تمامی شرایط آب و هوایی و ساعتانجام می

ها و بازدیدهای پیش از اعزام  بروز خطای انسانی بسیار زیاد است. نرم افزار تست  انه روز انجام شود، امکان ای شبه

آهن بوسیله کاهش خطاهای انسانی و مدت زمان صدور    وری در راهقطارهای باری با هدف افزایش ایمنی و بهره

افزار پس از دریافت اطلاعات    ده است. این نرمجواز ترمز، در دو محیط ویندوز و اندروید طراحی و پیاده سازی ش

 مورد نیاز قوانین مختلف شامل قوانین چیدمان ناوگان و قوانین حمل کالاهای خطرناک را در آرایش قطاربررسی 

کند در صورت برقراری تمامی قواعد، درصد ترمز و سرعت مجاز محاسبه شده و جواز ترمز به صورت یک فایل  می

های مختلف و  های ارائه شده، این نرم افزار به خوبی امکان بررسی حالتمطابق بررسی .  شودمیقابل پرینت ارائه  

 .باشدجلوگیری از بروز خطاهای انسانی را دارا می

 

 .تست های پیش از اعزام ؛ حمل کالای خطرناک ؛ بازرسی ناوگان باری:  کلمات کلیدی 
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عوامل روان شناختی و الکتروفیزیولوژیک در  مرور مطالعات انجام شده در زمینه سنجش  

 صنعت حمل و نقل 

 

 ج  ، رضا محمد حسنی ب ، مرتضی باقری   آ   احمد دهقان ،  * آ محمد مهدی خزائی   

 
آهن، دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی ایمنی در  ، دانشگاه علم و صنعت ایران، دانشکده راهایران،تهرانآ 

 راه آهن 
آهن ،دانشیار گروه مهندسی حمل و نقل ریلی  صنعت ایران، دانشکده راه، دانشگاه علم و  ایران،تهران ب

 دانشکده راه آهن 
آهن، استادیار گروه مهندسی حمل و نقل ریلی  ، دانشگاه علم و صنعت ایران، دانشکده راهایران،تهران ج

 دانشکده راه آهن 

 m_khazaei77@rail.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
  بر   امروزی  جوامع  اجتماعی  و   سیاسی  اقتصادی،  مختلف  ابعاد  در  نقل  و   حمل  نقش  و   این دستورالعمل جایگاه

  کشور،  تصادفات  بالای  آمار  به  توجه  با  راه  شبکه  کاربران  مرور  و  عبور  ایمنی  ارتقای  و  نیست و تأمین  پوشیده  کسی

  در    است  کشور   ایهجاده  ونقل   حمل   بخش  اندرکاران   دست   و   کارشناسان  مسئولان،  هایدغدغه  ترین از مهم  یکی

  درصد از   57  حدود  نقلیه(   وسیله   محیط،   و   راه   ای )انسان، جاده  تصادفات   بروز   اصلی  عامل   سه   میان   از   ما   کشور

گیرد که این آمار بیانگر اهمیت بسیار زیاد عامل انسانی در وقوع حوادث  می  صورت انسانی  خطای  دلیل  به  تصادفات

دهد.  شناختی سهم بالاتری به خود اختصاص میهمچنین در بین عوامل انسانی، عوامل مربوط به حوزه    باشد.می

و الکتروفیزیولوژیک در صنعت   شناختیبررسی مطالعات انجام شده در زمینه سنجش عوامل روانبه   مقاله پیش رو 

های  پایگاهاستفاده از مطالب    ی مقالات و نیزاسهیو مقا   ی امرور کتابخانهپردازد. در ابتدای مقاله به  میحمل و نقل  

کامل از    یریگبهره  نحوهپرداخته شده است سپس مواردی مانند    1996_ 2023  یسال ها  یط  scopus  رینظ  داده

و   ها سازمان  مورد نیاز  ی هاییها، توانایستگیشا ها، اقتیانتخاب افراد مورد نظر با توجه به ل ی چگونگ ، یانسان  یروین 

سمینار    گرفته است.قرار    ی و بررس  یاب ی مورد ارز  ، موارد در بروز سوانح  ن یا   ری تاث  و  ی و روان   ی شغل  یهایماریه به ب توج

تفاوتشباهت  سه یمقا  قی از طر  حاضر و  ارائه  مطالعات  ی خلاهابیان    نیهمچن  و  ها ها  و  ادبیات  مرور  با  منطبق  ی 

 انتخاب شده است.  خلاهای مطالعاتی بیان شدهچارچوب مطالعاتی پیشنهادی برای یکی از 

 

کلیدی  چهارم: :  کلمات  کلمه  نقل  و  حمل  سوم؛  کلمه  روانشناسی  دوم؛  کلمه  ایمنی  اول؛    کلمه 

 الکتروفیزیولوژیک 
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  ی ل ی تمام ر   ر ی دو مس   سه ی کردستان: مقا  م ی به اقل   ه ی از روس   یمشتقات نفت   یی جابجا   سک ی ر   ل ی تحل 

 ی ا جاده - یل ی و ر 

 

 *آ، یگانه محروقی آ ، علیرضا قاسمی آ پور صادقی آرش    

 
 ، دانشکده راه آهن، دانشجو کارشناسی ارشد ایمنی در راه آهن دانشگاه علم و صنعت ایرانآ

 Yegane_mahrouqi@rail.iust.ac.comپست الکترونیکی نویسنده مسئول: *

 

 چکیده 
شوند که بخشی از این محمولات را کالاهای  روزانه میلیون ها تن کالا در راه های سراسر کشور جابجا می  

خطرناک تشکیل می دهند. با توجه به اینکه کشور ما از جمله کشورهای غنی از نظر منابع نفت و گاز و محصولات  

پتروشیمی می باشد و ما ناگزیر به حمل آنها برای مصارف داخلی و خارجی هستیم و با توجه به موقعیت استراتژیکی  

غرب قرار گرفته است و کشورهای نفت خیز همجوار    - جنوب و شرق    -مرکز کریدورهای شمال  کشورمان که در  

بعضا ناگزیر به ترانزیت محصولات نفتی صادراتی خود از طریق ایران می باشند، لذا افزایش ایمنی در حمل کالاهای  

و نقل ریلی کالاهای  خطرناک امری بسیار ضروری است. در این تحقیق با هدف تحلیل ریسک موجود در حمل  

خطرناک و مقایسه آن با حمل و نقل ترکیبی)ریل و جاده(، مطالعات بر روی دو مسیر پیشنهادی جهت جابجایی  

مشتقات نفتی از روسیه به اقلیم کردستان، انجام شده است. مسیر اول مسیر تمام ریلی از مبدا ایستگاه مرزی جلفا  

ره برداری کامل خط راه آهن از ایستگاه کرمانشاه تا ایستگاه مرزی  به مقصد ایستگاه مرزی خسروی، با فرض به 

خسروی و مسیر دوم مسیری ترکیبی، شامل ریل و جاده می باشد که در این مسیر، مبدا ایستگاه مرزی جلفا می  

نفتی پس ا بارگیری در تریلی های حامل مواد  ز  باشد و محمولات پس از تخلیه از واگن ها در ایستگاه مراغه و 

های  پیمودن یک مسیر جاده ای به مقصد خود یعنی ایستگاه مرزی باشماق می رسند . در ادامه شناسایی سناریو

 WHAT-IF های تحلیلیممکن در رخداد سوانح در حمل و نقل مشتقات نفتی در بستر ریلی ایران توسط تکنیک

  ،FTA   ، ETA زارافسازی مناطق خطر به وسیله نرمانجام شد. سپس شبیه ALOHA   انجام گرفت و به کمک

برای هر مسیر به دست آمد. پس از بررسی جنبه های   ARCGIS افزارنرم تخمینی از جمعیت در مناطق خطر 

مختلفی مانند هزینه و ایمنی مشخص شد که مسیر تمام ریلی مسیری با اطمینان و ایمنی بیشتر بوده و در انتها  

 .پیشنهاداتی برای مسئولین ارائه شد

 

 کالای خطرناک؛ مشتقات نفتی؛ ارزیابی ریسک؛ مسیریابی؛ حمل ونقل ریلی؛ حمل ونقل ترکیبی.  کلمات کلیدی:
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بندی و  تهران با استفاده از سیستم طبقه   - بررسی سانحه خروج از خط قطار مسافری زاهدان  

 تجزیه و تحلیل عوامل انسانی  

 

 ب* حمیدرضا احدی ،  آ مه ، علیرضا سال آ مسعود خاکبازان   

 
  آهن، دانشگاه علم و صنعتدانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی حمل و نقل ریلی، دانشکده مهندسی راهآ 

 .ایران
 . رانی آهن، دانشگاه علم و صنعت اراه  یدانشکده مهندس ،یعلم أتیعضو هب* 

 ahadi@iust.ac.irپست الکترونیکی نویسنده مسئول: *

 

 چکیده 
متاسفانه هر ساله    ، یلیاز حوادث در حمل و نقل ر  یریشگیو پ  سکیر  یاب ی ارز   ی هاروش  یریبا وجود بکارگ

صنعت رخ داده    نی ا  خ یدر طول تار   یادیحوادث ز   ن یچنهم  م؛یباشیصنعت م  ن یدر ا   ی اریشاهد وقوع حوادث بس

داشته است. شدت و پیامدهای برخی از سوانح بسیار گسترده است و لازم است    یدر پ  یفراوان  بارانی ز یامدهایکه پ

های علمی  آموزی و جلوگیری از وقوع سوانح مشابه در آینده، از روشقانونی و حقوقی و همچنین درس  ل یبه دلا

ای از سطح ایمنی   ح استفاده کرد. اگر چه صنعت ریلی در مقایسه با حمل و نقل جادهسوان   لیو تحل  هی برای تجز

  نی تراز مهم  ی کیبر بودن این صنعت، حوادث و سوانح  بسیار بالاتری برخوردار است، با این وجود به دلیل سرمایه

  ه یو تجز   ی بندسیستم طبقه»  مقاله معرفی و بکارگیری  ن ی. هدف از ا باشدیهای مالی در این صنعت مخسارت  لیدلا

انسان   لیو تحل از خط قطار مسافرHFACS)  ی«عوامل  ارائه    - اهدانز  ی( در قالب تحلیل سانحه خروج  تهران و 

 از وقوع حوادث مشابه در آینده است. یریبه منظور جلوگ یهایتوصیه

 

 ی.عوامل انسان لیو تحل هی و تجز یبندطبقه  ستمیس ی؛منی ا ؛آهنراه:  کلمات کلیدی 
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معرفی یک فیلتربانک تطبیقی برمبنای تبدیل موجک تحلیلی برای تشخیص عیوب بلبرینگ  

 در صنایع ریلی 

 
 آ ، یوسف بهرامی مسیبی آ* رضا حسن نژاد قدیم  

 
 51666-14766، دانشگاه تبریز، دانشکده مهندسی مکانیک، کدپستی: بهمن  29ایران، تبریز، بلوار آ 

 hassannejhad@tabrizu.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
آهن و  با پیشرفت روز افزون حمل و نقل ریلی، پایش وضعیت تجهیزات مکانیکی مورد استفاده در صنعت راه

اجزای مورد استفاده در حوزه  ترین  ها، یکی از اصلیباشد. بلبرینگحفظ ایمنی قطارها دارای اهمیت قابل توجهی می 

گیری شود. در  تواند باعث حوادث غیرمنتظره و ضررهای اقتصادی چشمباشد که وقوع خرابی در آنها میآهن می راه

های ارتعاشی مورد توجه بسیاری قرار  ها به کمک بررسی سیگنالیابی بلبرینگهمین راستا، پایش وضعیت و عیب

ای اولین بار یک فیلتربانک تحلیلی تطبیقی جدید برای شناسایی عیوب بلبرینگ  گرفته است. در این تحقیق ، بر

ارائه شده است. این فیلتربانک بر مبنای تبدیلات موجک و مستقیما در حوزه فرکانسی طراحی شده است. بهینه  

ها(  بلبرینگهای ضربه )مشخصه اصلی خرابی  سازی پارامترهای فیلتربانک معرفی شده با هدف استخراج دقیق پیک

های ارتعاشیِ دو مجموعه  روش معرفی شده، سیگنال  یینشان دادن کارا   یبرادر حوزه فرکانسی انجام شده است.  

ی، عیوب کم شدت  شنهادیروش پ  است که  ن یاز ا   ی بدست آمده حاک  جی نتا  شود.  داده تجربی به فیلتربانک اعمال می

کند. همچنین این فیلتربانک قابلیت بالایی در  عاشی شناسایی میهای ارتها را با تجزیه مناسب سیگنال در بلبرینگ

 .ها داردهای فرکانسی ناشی از خرابی بلبرینگاستخراج مولفه

 

 فیلتربانک؛ تبدیل موجک؛ عیب یابی؛ بلبرینگ؛ راه آهن. :  کلمات کلیدی 
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 تحلیل سوانح در راه آهن و ارائه راهکارهای پیشگیری از آن 

 )مطالعه موردی: اداره کل راه آهن لرستان(  

 
 * آ مدعلی حیدری ح م 

 
 ایران،دورود ،دانشگاه علمی کاربردی، مدیرگروه راه آهن آ 

 mali.heidari38@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 

افزایش ضریب ایمنی  سانحه ی ریلی از مسائل مهمی است که آگاهی و شناخت علل ایجاد آن، نقش موثری در  

و کاهش خسارات جانی و مالی در راه آهن خواهد داشت و حمل ایمن بار و مسافر برای مدیران راه آهن از اهمیت  

بسیار بالایی برخودار است. به کار گیری روش های ایمن در راه آهن نیازمند شناخت کامل از عوامل به وجود آورنده  

ادگیری از تجربیات گذشته محقق می گردد. نگاهی به مهم ترین آمار سوانح  شرایط غیرایمن است که این مهم با ی 

ریلی در ایران و جهان در چند سال گذشته نشان می دهد که سوابقی در وقوع حوادثی در ایران و کشورهای دیگر  

چنین حوادثی    جهان وجود دارد که می توان با مدیریت بهتر، برنامه ریزی دقیق و ارایه راهکارهای موثر از تکرار 

جلوگیری کرد. در این مقاله ابتدا به آنالیز علل و عوامل بروز سانحه پرداخته شده سپس راهکارهای پیشگیری از  

وقوع سوانح تشریح شده . در این مقاله حوداث راه آهن لرستان که به روش تحلیلی توصیفی جمع آوری شده است.  

سوانح راه آهن ایران برای برنامه ریزی اقدامات لازم برای پیشگیری  نتیجه این تحقیق می تواند در شناسایی وضعیت  

 از وقوع سوانح و کاهش آن ها و در نتیجه تأمین ایمنی تردد قطارها استفاده شود. 

 

 سوانح ؛حادثه؛ راه آهن ؛ لرستان.   کلمات کلیدی:
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 اثر انفجار در واگن قطار بررسی آسیب های ناشی از انفجار و محاسبه فاصله ایمن در  

 
 * ب حمد کمالی نهاد ، م آ جید شهروی م 

 

 دانشیار   ،1684613114، دانشکده مهندسی راه آهن، کد پستی  ایران، تهران،دانشگاه علم و صنعت ایران  آ
دانشجوی   1684613114، دانشکده مهندسی مکانیک ، کد پستی ایران، تهران،دانشگاه علم و صنعت ایرانب 

 کارشناسی ارشد 

 Mkamalinahad79@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 

پدیده از  یکی  بر جامعهانفجار  را  زیادی  تلفات  فواصل  هایی است که  ارزیابی   . نموده است  تحمیل  بشری  ی 

منفجره ، یکی از ضروری ترین و اصلی ترین مراحل برای افزایش سطح ایمنی در برابر  تخریب و آسیب یک ماده  

انفجار در سیستم های حمل و نقل ریلی می باشد. در این مقاله روابط و قوانین فیزیکی و کاربردی انفجار بیان شده  

در   ر پرداخته شده است.است ، سپس به بررسی جراحات و آسیب های بایولوژیکی و سایکولوژیکی حاصل از انفجا

به ازای مقادیر مختلفی از یک نوع ماده منفجره، یک شبیه سازی انفجار در واگن قطار  ALOHA ادامه در نرم افزار  

انجام شده است تا بررسی شود آسیب ها و جراحات انفجاری ، تا چه فواصلی از مرکز انفجار رخ می دهند و فواصل  

افزار استخراج گردیده است. در نهایت چند راهکار مفید به منظور جلوگیری و کاهش  ایمنی انفجار به وسیله این نرم  

 تلفات ناشی از انفجار در واگن قطار ارائه می گردد .
 

 ، تلفات انفجار  ALOHAانفجار، واگن قطار، : کلمات کلیدی 
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 زمانی - سازی و کنترل ترافیک یک خط مترو با شبکه پتری رنگی مدل 

 مترو تهران(   7: بخشی از خط  موردمطالعه )  

 

 پ ، حسین پاسخی*ب   ، بهمن قربانی واقعی آ ، امیرحسین کریمی آ مهسا رادکانی   

 

 ، دانشجوی کارشناسی ارشد آهنراه، دانشکده مهندسی  ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایرانآ 
 ، استادیار آهنراه، دانشکده مهندسی  ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایرانب 

 ، دانشجوی دکتریآهنراه، دانشکده مهندسی  ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایرانپ 

 bahman_gh@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 

  ل یوتحلهی تجز  ات،یو کنترل عمل  یزی رمجدد، برنامه  یاب ی ریو مس  یاب یریمس  لیاز قب  یبه مشکلات  مترو  کیتراف  ت یر یمد

ی و مواردی از این قبیل ارتباط  مجدد در زمان واقع یبندو زمان یبنداجرا و تائید(، زمان ، ی)طراح  یمنیعملکرد، ا 

های  رویکرد ترافیکی موردبررسی در کار حاضر جلوگیری از اختلال درحرکت قطارها و تائید ایمنی در ایستگاه.  دارد

بازمان  رنگی    یشبکه پتر  یهابر مدل  یمبتن  یفعل  یشنهادیروش پمترو تهران است.    7اطراف اتصال انتهایی خط  

دل به  که  براآن  یهاتیقابل  لیاست  رفتارهاهم  فیتوص  ی ها  ز  ریدرگ  یاجزا   ی همه  ی زمان    ها، رساختی)قطارها، 

مدل پتری سیستم را    PIPEافزار  باشد. به کمک نرممناسب بررسی ایمنی میها(  آن  ی و ساختارها  ت یر یمد  ستمیس

طور مثال نشانه در مکان  صورت میکروسکوپی ایجاد کرده و برای نمایش تفاوت در نوع نشانه در هر مکان پتری بهبه

بالیس، اطلاعات مربوط به موقعیت و  نگر حضور قطار، در سوزنها بیاایستگاه ها تغییر وضعیت سوزن و در مکان 

ها و  پتری رنگی را اضافه نموده و در آخر برای نمایش مدت توقف قطار در ایستگاه  - باشددست میسرعت و ازاین

همچنین برای جلوگیری از همپوشانی بین  کشد قطار به ایستگاه بعدی برود و  ی که طول میزمان مدتهمچنین  

است و شرایط ایمنی   شدهمشاهدهفضای حالت  پذیری و  درخت دسترس  ؛ها، از پتری زمانی استفاده شدمسیر آن

دو قطار در یک بلوک، عدم حرکت در جهت مخالف و جلوگیری از برخورد قطارها و سایر    زمانهمنظیر عدم حضور  

 نیازهای ایمنی برآورده شد.

 زمانی. -رنگی ؛ ایمنی؛ شبکه پتریسازیمدلمترو تهران؛  7مدیریت ترافیک؛ خط    :واژگان کلیدی 
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 قطار  یی شناسا   دی جد  ی ها انواع روش   ی و بررس   یمعرف 

 
 ب * ، مجید شهروی آ پیمان صفائیان 

 

آهن،  ، دانشکده مهندسی راه، دانشگاه علم و صنعت رسالت، خیابان هنگام، خیابان دانشگاه، ایران، تهران

1684813114 

 های ریلی دانشجوی کارشناسی  ارشد مهندسی ماشین آ 
 و صنعت  آهن دانشگاه علمدانشیار دانشکده مهندسی راه ب

 m_shahravi@iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 

راه آهن مطرح بوده است. اما در    شی دایپ  ی از ابتدا  ازین   کی ها به عنوان  آن  ییها و شناسا قطار  تیموقع  نییتع

ها  آن  ییقطارها و شناسا   ت یو حرکت قطارها، اطلاعات موقع  ر یس  ن ییکم و سرعت پا   ک یبا تراف  یسنت  یهاستمیس

  نی ا  ،یلیاما امروزه با گسترش صنعت ر .  استهها نداشتآن  تی ری حرکت و بحث مد  یمنیا   نی بر تام  ی چندان   ریتاث

قطارها استفاده    ییشناسا  یبرا  هایانواع تکنولوژ  خیرو در طول تار   نی اند. از اقرار گرفته  یشتریاطلاعات مورد توجه ب 

 رد. ک ی بندنسل اول، دوم و سوم دسته ی هایدر سه دسته تکنولوژ توان یرا م ها یتکنولوژ ن یاند. ا شده

کند و سهم    شرفت یپ  گرید  یآنکه بتواند به صورت هماهنگ با کشورها   یل کشورمان براحمل و نق  ستمیس   

وضع  یمناسب تا  است  لازم  دهد،  اختصاص  خود  به  را  منطقه  نقل  و  حمل  استانداردها  ی رسان خدمات  تی از    یو 

صورت ضمن آنکه توان    نی ا  ریغ  درارتقا دهد،    یقطار را به سطح مناسب  ییشناسا  یهاستمیس  یمنی و ا  یبرداربهره

کنار گذاشته    یلی حمل و نقل ر  یالمللنیرقابت در عرصه بازار حمل و نقل را نخواهد داشت، در عمل از شبکه ب 

  س یها مانند: مدارراه، بالآن  نیترقطارها از ساده  ییشناسا  یهامقاله انواع روش  نیمنظور در ا   نیخواهد شد. به هم

مورد    رند،یگیبهره م  GPSو    یرادار  یهایتکنولوژ  ،ییو یامواج راد  ن،یماش  یینا یب   که از  ییهاستمیمحورشمار تا سو  

با امواج    یی و شناسا  (AVL)  هاتحرکخودکار م  ی اب ی رد  ن، یماش  یی نایب   ستمیسه س  و در نهایت   گرفت قرار    یبررس

 .شد  شنهادیکشورمان پ یلی در صنعت ر یبرداراستفاده و بهره ی برا  (RFID) ییو یراد

 

 .نی ماش یینایقطار؛ ب  صیقطار؛ تشخ تعیین موقعیتقطار؛   ییشناسا: کلمات کلیدی 
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: حادثه قطار  ی مطالعه مورد  ؛ ی شهر خروج از خط قطار برون   سانحه   یف ی ک   ل ی و تحل   ه ی تجز 

 زد ی - مشهد

 
 پ ، مهدی غضنفری ب ، سبحان نظری آ علی ثنائی ایلخچی 

 

 دانشکده مهندسی صنایع، دانشجوی کارشناسی ارشد ، وصنعت ایرانایران، تهران، دانشگاه علمآ 
 ونقل دکترای مهندسی حملونقل ریلی و خدمات وابسته، های حملایران، تهران، انجمن صنفی شرکتب 

 ، دانشکده مهندسی صنایع، دکترای مهندسی صنایع وصنعت ایران ایران، تهران، دانشگاه علمپ 

 ali_sanaei@ind.iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 چکیده 
بار و مسافر در دن   یهاوهیش  نیتر منی از ا  یکی  یلیونقل ر حملکه  با این در    یلیوقوع حوادث رست،  ا ی حمل 

امر  یایدن  حال  باشد؛یم  ر یناپذ اجتناب  یامروز  عین  باعث    یعوامل  در  است  ممکن  سانحه  که  قابل  نشووقوع  د، 

پ  ییشناسا  برر   قیدق  لیو تحل  هیهستند. تجز  یریشگیو  آنها از بخش  یسحوادث و  انجام    یاساس  یهاعلل وقوع 

ا  منافع  یسازمنیاقدامات  که  قب  یاست  آگاه  شی افزا  لیاز  هوش  یسطح  به    ستمیس  یار یو  امکان  پرسنل،  و 

امکان    تی بروز مشکلات و درنها ی هاشهیمعضلات و ر  قی دق یمختلف، شناسائ  ع یصنا ن یها ب آموخته ی گذاراشتراک

 . آوردیرا به ارمغان م یاز وقوع حوادث محتمل آت رانهیشگیپ یهاسازوکار  یسازادهیو پ یطراح

  ی و استخراج عوامل اصل  زدی- خروج از خط قطار مشهد  ی سانحه  یو بررس  لیپژوهش تحل  نی از ا  یاصل  هدف

ب  نی وقوع آن است. ا گذاشت )که مطابق آمار    یاز خود برجا  ینفر کشته و زخم  100از    شیسانحه اسفناک که 

  ی برا  ای در دن   ی لیاز کل تلفات ر  رصدد7، درحدود  2022سال    یها براآهنراه  ی الملل  نیب  هی منتشر شده توسط اتحاد

  یمطابق مطالعات قبل  نی؛ همچند رویم  شمارهب   ایو دن   رانیدر ا   یلیسوانح ر   نی از مهمتر  یکی( و  اشدبیسال م  ن یا

در    باشد یدرصد از کل سوانح م55سهم سوانح خروج از خط به مقدار    ران، یدر ا  یلی آمار سوانح ر  یانجام شده بر رو

های منتشر  پژوهش، با استفاده از گزارش  ن یدرصد از کل است. ما در ا 8به مقدار حدود   ای سهم در دن  نیا   که یصورت

...،   یعال  ونیسیحوزه در کم  نیا   نینظرات خبرگان و متخصص  ن یو همچن  صلاحیشده توسط مراجع ذ سوانح و 

  ی فیک لیو تحل هی به تجز  درخت خطا، استفاده از روش تحلیلو در ادامه با   ی ماهابتدا با استفاده از نمودار استخوان

مطابق نتایج بدست  .  میاپرداخته  یانسان   فنی و  ،سیستمی  ،یطیعوامل مح  لیاز قبدر وقوع این سانحه،  عوامل موثر  

رویداد غیرمیانی   39رویداد میانی و   20آمده از درخت خطای سانحه، عوامل موثر در رخداد این سانحه متشکل از 

نکات    یو ذکر برخ  شنهادهایپ  یانجام شده، به ارائه برخ   ی هالیو تحل  هایبه بررسبا توجه    زین   تی در نهاباشد.  می

  توانیجمله مکه از آن  ه است پرداخته شد  یاز بروز حوادث مشابه آت  یریو جلوگ  سک یکاهش ر   یموثر برا  رانهیشگیپ

  ،یلیر   ران یمد  یبه انتصابات تخصص  ژهی لزوم توجه و  آهن،هرادر شرکت  یاساس  ی ساختار  راتییتغ  ی سازادهیزوم پلبه  

  شی و پا ینظارت  یهاابزار ی سازادهی، پیلی ر ستمیس ی هاربخشیز  یو نگهدار راتیتعم حی نظام صح ی سازادهیلزوم پ

 و ... اشاره نمود. یلی حساس ر لعملکرد مشاغ

  ؛ درخت خطا لیو تحل ه یتجز  ؛هاآهنراه  یالمللنی ب  هی اتحاد ؛زدی -سانحه قطار مشهد  ی؛ لیحادثه ر: کلمات کلیدی 

 ی. نمودار استخوان ماه

mailto:ali_sanaei@ind.iust.ac.ir
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 : بخش هشتم

 ایآهن شهری و حومهراه
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 بررسی موانع و راهکارهای نوین بهینه سازی مصرف انرژی الکتریکی در مصارف ریلی  

 

 ب سجاد نجف پور   ب   ، سید حامد قیصری آ* سید محمد موسوی گزافرودی   

 
 ، استادیار 1684613114آهن، ، دانشکده راهایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران آ

آهن  راهکارشناس ارشد دانشجوی ، 1684613114آهن، ، دانشکده راهایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران ب

 برقی 

 sm_mousavi@iust.ac.ir  پست الکترونیکی نویسنده مسئول:*

 

 چکیده 
واقعی بسیاری از کالاها و خدمات عملاً تحت شرایط رقابت کامل تولید و عرضه نمی شوند و بیشتر  در دنیای  

آب ، برق ، گاز وتلفن تحت شرایط انحصاری اداره می شوند که در این میان صنعت برق  تاسیسات عمومی نظیر

ی پرداختی دولت، محدودیت  ارانههای انرژی در داخل کشور، ی با توجه به قیمت حامل .دارای جایگاه ویژه ای است

های انرژی در ایران، عدم کارایی فنی و اقتصادی مصرف انرژی،  ی انواع حاملمنابع فسیلی، رشد بالای مصرف سالانه

سازی مصرف انرژی در کشور  و مشکلات مرتبط با محیط زیست ناشی از مصرف غیر منطقی و ناکارای سوخت، بهینه

شود باید حتماً از نظر  بنابراین در حال حاضر هر مکان جدیدی که ساخته می    .تتبدیل به یک ضرورت شده اس

بتوانیم آن را کنترل کنیم ضرورت و اهمیت   باشیم و  مصرف انرژی بهینه شود تا کاهش مصرف انرژی را داشته 

وجهات خاص و  در ساختار و ثبات اقتصادی, اجتماعی و سیاسی کشور و پایان پذیری منابع فسیلی, مبنای ت انرژی

بوده است. راه آهن شهری به عنوان یکی از ارکان اصلی اقتصاد شهری,   عمده در چند سال گذشته به موضوع انرژی

سوخت، جلوگیری از آلودگی   بر پایه حمل ونقل انبوه مسافر با مزایایی مانند: صرفه جویی های اقتصادی  در مصرف

به استانداردهای محیطی, ایجا د فرهنگ و نظم اجتماعی, اهمیت این بخش را افزایش داده و  هوا, نزدیک شدن 

 .تداوم و توسعه بخش حمل ونقل ریلی را در کشور به دنبال داشته است

 

 ریلی  انرژی  مصارف ، یسازنهیبه موانع  ،یسازنهیبه  ،یکیالکتر  انرژی:  کلمات کلیدی 
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 مرکز کنترل ترافیک مترو تبریز ی استرس شغلی در گروه کارکنان  ها شاخص ی  بند رتبه   

 

 ب ، حسن صادقی نایینیآ ، مریم حسین زائی آ ، محمد پورمحمدی آ* کوثر عباسی  

 
آهن، تهران،  ، دانشکده راهایران  وصنعتآهن، دانشگاه علمارشد مهندسی ایمنی در راه کارشناسی   دانشجوی آ

 ایران 
 دانشیار گروه طراحی صنعتی دانشگاه علم و صنعت ایران  ب

 kosar_abbasi78@rail.iust.ac.ir*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
  این  هدف.  گذاردمی  تأثیر  افراد   عملکرد  بر  که  است  جهانی  سطح  در  جدی  مشکلات  از   یکی  شغلی  استرس

کارکنان مرکز کنترل ترافیک مترو تبریز بوده است. شاخص  شاخص استرس شغلی دربین    ی شش بندرتبه  تحقیق

فیزیکی. در    و محیط  نقش، مسئولیت  محدوده  نقش،   دوگانگی  نقش،  یتیکفایب  نقش،  های مزبور عبارتند از بارکاری

 OSIPOW شغلی  این تحقیق موردی و مقطعی، بخشی از داده های مورد نیاز از طریق کاربست پرسشنامه استرس

نیز به کمک    شده   د یتائ   آن   پایایی  و   روایی   که  آنالیز   SPSS 26 افزارنرماست، حاصل شد. اطلاعات بدست آمده 

باستناد  .  شاخص شناسایی شد  ترینمهم  عنوانبهدوگانگی نقش    شش شاخص اخیر،  بیناز  نتایج نشان داد که    .شدند

کارکنان کنترل   عملکرد  بر مؤثر    کارهای   از   یکی  شغلی  استرس   نتایج بدست آمده این گونه بنظر می رسد که کنترل

 است و از اینرو مداخلات ارگونومی و روانشناسی صنعتی توصیه می شود.  ترافیک

 

 استرس شغلی، کنترلر مرکز کنترل ترافیک، پرسشنامه استرس شغلی اسیپو  :کلمات کلیدی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

108   

 آهن راه های اخیر در مهندسی  المللی پیشرفت تمین کنفرانس بین ش ه 

  ICRARE 2023 

 

Copyright © ICRARE 2023 

 تاب مسافران مترو  ش ی به منظور کاهش تنش و اضطراب و افزا   ی باساز ی استفاده از ز   

 
 3محمد مهدی عمادی مقدم ،  2وحید باغچه ای ،  1مریم خاتمی 

 
  دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی ایمنی در راه آهن، دانشگاه علم و صنعت ایران ؛ 1

khatami_m@rail.iust.ac.ir 
  ؛دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی ایمنی در راه آهن، دانشگاه علم و صنعت ایران  2

vahidbaghchei@gmail.com 
 mehdiemadi77@yahoo.com  دانشجوی کارشناسی مهندسی راه آهن، دانشگاه علم و صنعت ایران ؛2

 

 
 چکیده 

  ی بالا برا  ت یکامل و مطلوب   یراحت  نمی توانجامعه    یو مسائل فرهنگ  ت یجمع  اد یازدحام ز   لیدر مترو به دل

  مشکل زمان رسیدن بین دو قطار و تغییرات در فضای ایستگاه، حل    سوی دیگر برای همه مسافران انتظار داشت؛ از  

مقدور    ی ادیمربوطه تا زمان نسبتا ز   ی سازمان ها  یشود که ممکن است برا  یکلان احساس م  یمالبع  ا به من  ازین 

  جادی فرد اثرگذار خواهد بود و امکان ا  یروان  ط یبر شرا  ی تا حد طی شرا ن یموجود در ا ت یو عدم رضا  ینباشد. ناراحت

ور کتابخانه ای و بررسی یکی از راه حل  این مقاله با استفاده از روش مر  تنش و اضطراب در افراد بالا خواهد رفت.

استفاده از زیباسازی در سه زمینه بصری،  هدف  و با    های کم هزینه استفاده شده در صنعت ریلی و صنایع دیگر

صورت گرفته است. در انتهای این مطالعه  بر کاهش اضطراب مسافران مترو   این حوزه ها  ریتاثشنیداری و بویایی و 

و تاب مسافران منتظر در ایستگاه را تا حدی بالا    یتمندیرضا انتظار می رود    پیشنهادی ارزان،  با ارائه راهکار های

  رود و از میزان تنش های ذهنی و اضطراب آنان کاسته شود.

 

 مسافران مترو ،یدرمان  یقیموس ، یدرمان  حهی، را زیباسازیکاهش اضطراب،  :  کلمات کلیدی 

 

 

 

 

mailto:khatami_m@rail.iust.ac.ir
mailto:vahidbaghchei@gmail.com
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آهن  ریلی راه دهنده در خطوط  ریزساختار و سختی مهره اتصال تاثیر عملیات حرارتی بر   

 مشهد   شهری 

 
 ٭ ج احسان محمدی زهرانی ،  ب مهرداد وطندوست ،  آ محدثه نعمتی 

 
 ایران، مشهد، استان خراسان رضوی، شهرک صنعتی توس، شرکت طاها قالب توس، کارشناس کنترل کیفیت     آ

ایران، مشهد، استان خراسان رضوی، دانشگاه فردوسی مشهد، دانشکده مهندسی، گروه مهندسی مواد،   ب

 کارشناس ارشد 
 مهندسی، گروه مهندسی مواد، استادیار مشهد، استان خراسان رضوی، دانشگاه فردوسی مشهد، دانشکده  ایران، ج

 ehsanmohamadi@um.ac.irپست الکترونیکی نویسنده مسئول: *

 

 چکیده 

توجه بوده است. در بسیاری   شهرهای ایران قابل  گسترش خطوط ریلی قطار شهری طی دو دهه اخیر در کلان

تأثیر عوامل جوی و   اتمسفر محیط و تحت از مناطق جغرافیایی، این خطوط ریلی بر روی سطح زمین و در معرض 

به  های آب  پدیده قرار دارند. تخریب قطعات مختلف در خطوط ریلی قطار شهری  ها،  پیچ  ویژه در ریل،  وهوایی 

رایند  ف  برداری و تعمیرات خطوط ریلی است.های فنری، از مشکلات اصلی در بهرهدهندهها، و اتصالها، پینمهره

ها و کیفیت قطعات فولادی در خطوط ریلی است. یکی از مراحل مهم  عوامل تأثیرگذار بر ویژگیساخت قطعات از  

در فرایند ساخت، نوع سیکل عملیات حرارتی اعمالی بر قطعه است به نحوی که نوع ریزساختار قطعه و سختی آن  

لی با توجه به نوع کاربرد و  الشعاع قرار میگیرند. در قطعات خطوط ریو بالطبع مقاومت به سایش و خوردگی تحت

انعطاف و  از سختی  ترکیبی  یا  و  بالا  عملکردی، سختی  از  انتظارات  هرکدام  است.  مدنظر  بالا  استحکام  و  پذیری 

های  کند. در این پژوهش، سیکلهای اشاره شده نوع خاصی از سیکل عملیات حرارتی خاص خود را طلب میگیویژ

سرعت سردکردن بر قطعات منتخب ارسالی از قطار شهری مشهد انجام شد.  مختلف عملیات حرارتی از نظر دما و  

کردن، آنیل و سردکردن در هوا، آنیل و سردکردن  فرایندهای عملیات حرارتی شامل آنیل کامل، آنیل همدما، نرماله

و سردکردن در روغن متلاطم آنیل  و سردکردن در محیط آب در آب متلاطم،  آنیل  روی یک قطعه  و  بر    نمک 

دهنده ریل قطار بود انجام شد. از روش متالوگرافی با میکروسکوپ نوری برای بررسی انواع  منتخب که مهره اتصال

انواع   درصد  محاسبه  و  میکروساختارها  تحلیل کمی  استفاده شد.  مهره  فولاد  در  تشکیل شده  میکروساختارهای 

انجام شد. سختی قطعات نیز   Imaje Jافزار های عملیات حرارتی توسط نرمفازهای حاصل شده در هریک از سیکل

گیری شد. با توجه به گرید فولادی استفاده شده در ساخت مهره و نیز تحلیل نتایج ریزساختار   اندازهویکرز  به روش  

برای تولید مهره اتصال بهینه  .  دهنده ریلی در قطار شهری مشهد پیشنهاد شدو سختی، سیکل عملیات حرارتی 

یات حرارتی بهینه در ساخت مهره اتصال دهنده ریلی، میتواند منجر به افزایش طول عمر اتصال  نتخاب سیکل عملا

   ریلی و کاهش احتمال شل شدن اتصالات ریلی شود.

 

 قطار شهری؛ مهره؛ ریزساختار؛ سختی.:  کلمات کلیدی 
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 توان   ت ی ر ی و مد  ی انرژ   ت ی ر ی مختلف مد   یروش ها   ی بررس 
 

 آ   ، سید حامد قیصری آ  ، سجاد نجف پور آ* گزافرودی سید محمد موسوی    

 

 ، استادیار 1684613114آهن، ، دانشکده راهایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران آ
آهن  راهکارشناس ارشد دانشجوی ، 1684613114آهن، ، دانشکده راهایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران ب

 برقی 

 sm_mousavi@iust.ac.ir  نویسنده مسئول:پست الکترونیکی *

 

 چکیده 

را بر آن داشته   پژوهشگران و صنعتگران های جدی,های محیط زیست و کمبود انرژی به عنوان بحرانآلودگی

 تا به دنبال راهکارهایی مناسب با هدف مدیریت انرژی و مدیریت توان باشند.

باشد که ممکن است فن  نیچند   ایهدف واحد    کیممکن است    سیستم مدیریت انرژیک  ی   ، یهدف داشته 

سیستم مدیریت  در مورد    یباشد. مطالعات متعدد  یاقتصاد-یو اجتماع  یطیمح  ستیز  ، یاقتصاد  یفن  ،یاقتصاد

  ی متمرکز شده است. اهداف فن  یاهداف اقتصاد   یبر رو  ی قاتیتحق  ی هامشارکت  شتریانجام شده است، اما ب   انرژی 

در    یو خراب   ی و نگهدار  ر یو کاهش تعم  توان بهتر  ت یفیک  ستم،یعملکرد بهتر س  :ازعبارتند    نرژیسیستم مدیریت ا 

  ر یدپذ یتجد   یو منابع انرژ  ی انرژ  ره یذخ  یهاستمی، س  نیپلاگ  یبرق  ه ینقل  لیوسا   . ادغام باشدسیستم مورد نظر می

از عملکرد مورد نظر خود شود، به عنوان مثال، شارژ و    ستمیمناسب ممکن است باعث انحراف س  یبدون هماهنگ

برقی  هیتخل نقلیه  مد   وسایل  حرارت  ت یر یدر  استرس  به  منجر  است  ممکن  توز  یناهماهنگ  شبکه  و    ع یدر 

کند که    جاد یا   ویکتممکن است مشکل توان را  پذیر منابع انرژی تجدید  ناهماهنگ  یکپارچگیشود و    هاترانسفورماتور

  ان، ی مشتر  یبرا  نهیهز   ، یانرژ  یاتی عمل  نهیبه کل هز   یشود. اهداف اقتصاد  گریباعث انحراف در ولتاژ و مسائل د 

 اشاره دارد. رهیحداکثر کردن سود و غ

  ر یمتمرکز و غ  ی هایمعمار  ن یتوان و همچن  ت یر یو مد  ی انرژ  ت یر یمد  یهاروش  یکل  یبه بررس  مقاله   نی در ا

الگور و  به  ی هاتمیمتمرکز  و  کنترل  همچن  ی سازنهیمختلف  محدود  نیو  و  ها  مختلف    ی هاروش  ی هاتی چالش 

 . شودیپرداخته م

 

پذیر، وسایل نقلیه برقی  های مدیریت توان، منابع انرژی تجدیدهای مدیریت انرژی، سیستمسیستم :  کلمات کلیدی 

 پلاگین، راه آهن برقی. 
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  و ی درا  ستم ی س   ک ی توسط    یک ی مختلف جهت کنترل دور چند موتور الکتر   ی ها ی توپولوژ   ی بررس  

 آهن برقی در راه 

 
 آ ، سهیل قادری تلخاب آ* روزبه اسد 

 

 ، استادیار 1684613114آهن، ، دانشکده راهایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران آ
آهن  راهکارشناس ارشد دانشجوی ، 1684613114آهن، ، دانشکده راهایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران ب

 برقی 

  asad@iust.ac.ir   پست الکترونیکی نویسنده مسئول:*
 

 

 چکیده 

نقش    ی کیالکتر  ی کنترل موتورها  ستمیکامل، س  ی سازیبه سمت برق  ریلی   نقل و با روند رو به رشد صنعت حمل

شود. در معمولا هر قطار مترو از چندین واگن و هر واگن از چند موتور الکتریکی تشکیل می. کنندیم فایرا ا  یمهم

شود؛ که این امر منجر  نقل کلاسیک هر موتور الکتریکی قطار، توسط یک اینورتر سه ساق تغذیه میوسیستم حمل

گر، از یک اینورتر سه ساق برای  شود و یا اینکه در روشی دی به افزایش هزینه سیستم درایو و فضای مورد نیاز می

شود؛ که در این روش نیز امکان کنترل کاملا مستقل هر موتور وجود ندارد.  کنترل چند موتور الکتریکی استفاده می

  یچند خروج-یتک ورود  نورتریا   یهایتوپولوژ  یاسهیمقا  لیو تحل  هی همراه تجزهمه جانبه به  ی بررس  کی   مقاله  ن یا

  الخصوص یعل  ، یکیونقل الکترحمل  ی کاربردها  ی مناسب برا  مات یدر مورد انتخاب تنظ  دها شنهایپ  یبه همراه برخ

از    ، یامروز  آهن راه  نقلوحمل  یهاستمی. سدهدیارائه م  ی با هدف کنترل مستقل هر موتور الکتریکیآهن برقراه

.  کنندیاستفاده م  قیمختلف مانند کشش، ترمز، فرمان و تعل  یانجام عملکردها  یبرا  یکیموتور/محرک الکتر   نیچند

کنترل و    نان، یاطم  تی فضا، قابل  نه، یاز نظر هز  ی ها و مشکلاتچالش  ، قطاردر    یکیالکتر  یتعداد موتورها  ش ی با افزا

اجزا و  قدرت به منظور کاهش تعداد    ی نورترهایا   یبرا  یانواع معمار  مقاله  ن ی. در ا دی آیبه وجود م  ی انرژ  ت یر یمد

همراه  به  وتورهچند م   و یدرا   یهاستمیموتورها در س  زم یسنکرون   یها، انواع روشهای قطاردر بوژی  کنترل متمرکز

 .شودیچند موتوره ارائه م و یآن به انواع ساختار درا میتک موتوره و تعم  و یدرا  ستمیس یبرا ی کنترل یهاتمیالگور 

 

  نورتر یساختار انواع ا  نورتر، یا   ک یبا  در بوژی  ، کنترل چند موتورآهن برقیدر راه  چندموتوره   و یدرا :  واژگان کلیدی 

چند  - نورتریتک ا   ستمیس  یکنترل  ی هاتمی، الگور نقل ریلیودر سیستم حمل  دو موتور مختلف   و ی درا  ، یچند خروج

 ی خروج
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 و کنترلر   ی با استفاده از شبکه عصب   راز ی موجود در مترو ش   ی قطارها  ی عمل   ی مدلساز 
 Fuzzy-PID   ستم ی س   ی ساز   ادهی به منظور پ ATO 

 

 یی، وحید محمودی فاطمه صفا محمد حق بین ،    

 

 راز یپاسارگاد ش یموسسه آموزش عالسازمان حمل ونقل ریلی شیراز ایران، شیراز

یکد پست، ایران، شیراز، سازمان حمل و نقل ریلی شیراز  

89711-71936 . 

 Mohammad.haghbin@gmail.com  پست الکترونیکی نویسنده مسئول:*

 

 چکیده 

به نقل  و  عنوان    نه،یامروزه حمل  اصل  یک یبه  م  یتوسعه در شهرها  ی از مظاهر  گردد.    ی هوشمند محسوب 

بزرگ، در    یمسافر در شهر ها  ییجابجا   ی از ارکان اصل  یکیبه عنوان    یدرون شهر  یلی حمل و نقل ر  یها  ستمیس

بوده اند.    ن یارائه خدمات به مسافر   رد  نی در استفاده از دانش نو ی شاهد بلوغ و رشد روز افزون   ،یمتماد ان یسال یط

ها همواره    ستمیس  نیاست که ا   ده ی باعث گرد  نیبهتر به مسافر   یخدمات رسان   تیو اهم  یکاف  یساختها  ریوجود ز

  ک یاتومات  یراهبر ستمیباشند. س شتازیپ یداده و هوش مصنوع زیآنال یدر حوزه ها ریاخ ی شرفتهایدر استفاده از پ

است    یساز  ادهیدر حال پ  ایدر دن   ی شهر  یاست که در حال حاضر در قطارها  ییر ساختها یاز ز   یکی(  ATOقطارها )

شده است   یمقاله سع  نی دارد. در ا  نگ یگنالیس  ستمیقطار و س  تی درست وضع  لیوابسته به تحل  ار یآن بس  تیفیو ک

و سپس    ،یشبکه عصب  باآن    یو مدلساز  رازیاستخراج شده از حرکت قطارها در مترو ش  یعمل  یبا استفاده از داده ها

  ی درون شهر  ی در قطارها  ATO  ستمیس  ی ساز  ادهیو پ  یساز  هیشب  ی برا  دی جد  یمتود  Fuzzy-PIDکنترلر    یطراح

 ارائه شود.

 

 قطار؛ مدل سازی؛ منطق فازی؛ شبکه عصبی. : واژگان کلیدی 
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توسعه شهری مبتنی بر حمل و نقل عمومی    استفاده از مندی از مترو با  تاثیرات مثبت بهره 

 محور 

 Positive effects of metro system by using TOD 
 

   ب* ، محمد حسام شجاع خواه ب*  ، محمدرضا صادقچه  آ ی محمد منتظر   
 

 آهن آهن، استاد دانشکده راهدانشکده راه ران،ی ، تهران ، دانشگاه علم و صنعت ا ران ی ا آ
 ی لیحمل و نقل ر  یکارشناس ی ، دانشکده راه آهن ، دانشجو رانی ، تهران ، دانشگاه علم و صنعت ا  رانیا ب

،  sadeghcheh.mohammadreza@gmail.com  پست الکترونیکی نویسنده مسئول:*

mohamadhesamshojakhah@gmail.com 

 

 چکیده 

در کانون توجه برنامه ریزان و     (TOD)در نظام برنامه ریزی کنونی جهان، توسعه حمل و نقل عمومی محور

شهری و    طراحان شهری قرار گرفته است و دلیل آن هم افزایش طول سفرهای شهری و ازدحام ترافیک در مراکز

تجاری است . تنظیم و توسعه محیط ساخته شده شهری برای حمایت بهتر از حمل و نقل پایدار یکی از چالش  

های کلیدی برنامه ریزی شهری امروز است چراکه استفاده از زمین تاثیر زیادی بر نحوه سفر مردم دارد. همچنین  

عالیت های تجاری و ارتقای کیفیت محیط شهری و از  ریزی کاربری زمین با هدف افزایش فاز سویی ادغام برنامه

سوی دیگر مدیریت تقاضای حمل و نقل با استفاده از حق دسترسی و انتخاب بیشتر به مسافران در انتخاب وسایل  

اند. این تغییرات  نقلیه افزایش کلید موفقیت شهرهایی بوده است که استفاده از حمل و نقل عمومی را افزایش داده

به عنوان یک اصل برنامه     (TOD)لاش های استراتژیک برای به کارگیری مفهوم توسعه حمل و نقل محورنتایج ت

های حمل و نقل عمومی و در امتداد  ریزی و توسعه برای متراکم کردن محیط های ساخته شده در اطراف گره

مندی از مترو با به  مثبت بهره این مقاله ضمن بررسی موارد فوق، به تاثیرات .کریدورهای حمل و نقل عمومی است

کارگیری راهکارهای ترافیکی و شهرسازی و زمین ، روش ترکیبی حمل و نقل عمومی و کاربری زمین، و نحوه  

با هم در توسعه عدالت اجتماعی به واسطه توزیع عادلانه  ارتباط این دو می پردازد. علاوه بر آن، به تاثیر این دو 

 .کاهش حجم سفرهای درون شهری می پردازد و با های  ش آلودگی امکانات و محیط زیست با کاه 

 

،  مندی از متروتاثیرات مثبت بهرهشهری ،    برنامه ریزی و توسعه،    توسعه حمل و نقل عمومی محور:  کلمات کلیدی 

 عدالت اجتماعی
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 قدرت  ک ی با ادوات الکترون   یراه آهن برق   ه ی حفاظت شبکه تغذ 

 

 ب* روزبه اسد ،  آ احمد علیائی     

 

  ران، ی دانشگاه علم و صنعت، دانشگاه علم و صنعت ا ابانیخ-نارمک-ی مان یسل د یتهران، بزرگراه شه ران، ی اآ 

 راه آهن   ی ارشد دانشکده مهندس ی، دانشجو کارشناس16836-13114کدپستی ، راه آهن ی دانشکده مهندس
  ران،یدانشگاه علم و صنعت، دانشگاه علم و صنعت ا  ابانیخ-نارمک-یمان یسل دیتهران، بزرگراه شه ران،یاب 

 راه آهن   یدانشکده مهندس  ار ی ، استاد16836-13114 یکدپست، راه آهن ی دانشکده مهندس
 asad@iust.ac.irپست الکترونیکی نویسنده مسئول: * 

 

 چکیده 

 ستم،یس  یعامل بقا  نیتریاد یو بن  ن یتر با سطح توان و ولتاژ مختلف، حفاظت مهم  یکیالکتر   یهاستمیدر س

ها  دیتوسط کل  یکیالکتر  ستمیس  کی عمل حفاظت در    یطورکل. بهدآیمی  شماربه  حی و کارکرد صح  منیعملکرد ا

(CB)  م عمل  از ین .  ردیگیانجام  ترک  تر،عیسر   نگیچییسو  ات ی به  آخر   بیدر    یهادمهین   یتکنولوژ  شرفتیپ  ن یبا 

افزا  شرفته،یپ کننده  قاتیتحق  شی باعث  قطع  حوزه  در  توسعه  )حالت  ی هاو  واقع   SSCBجامد  در  است.  شده   )

درنظر گرفته   ع یسر  ی خطا ان ی محدود کردن جر ی حل ممکن براراه ک ی(  SSCBجامد )مدار حالت های کنندهقطع

  نکهیقطع مدار( و ا   برای  تردستور کوتاه  نچندی)  هاآن  ی کار  کلیو س  هاچ ی سوئ   نیا   عیواکنش سر   زمان.  شوندیم

  انی جر  توانند یم  ی هادمهین   های چی شوند، سوئ یم  ی اتصال طراح  ی جداساز  ی که برا  یکیالکترومکان   های دیبرخلاف کل

ولتاژ    ولت( و محدوده  1500تا    48)  نییکاربرها در سطح ولتاژ پا   نی قطع کنند.. اکثر ا  جرقه کننده را بدون  مصرف

  های ستمیس  ، یحفاظت از باتر  ،ییای در  ی روین   ع یتوز   هایستمیبه س توانی( هستند که م لوولت یک  10تا   5متوسط )

دفاع  هایستمیس  ک،یفتوولتائ  آهن  و  یقدرت  راه  تغذیه  کرد  شبکه  ا .اشاره  معرف  یمقاله سع  نی در  با  تا    ی شده 

  هایآورددست نی آخر مرور به  ها،چ ی سوئ   نی مدارات اسنابر و راه انداز ا ح یو تشر هادیمهین   هایچیسوئ  هایشرفتیپ

 . پرداخته شود شبکه تغذیه راه آهن  یقدرت برا کیحفاظت با ادوات الکترون 

 

 های حالت جامد قطع کننده، شبکه تغذیه راه آهنحفاظت،  : واژگان کلیدی 
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 : بخش نهم

 آهن پرسرعت راه
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نوین مدل متحرک مقیاسی دورانی اندازه گیری فشار آیرودینامیکی قطار پر  معرفی سیستم  

 سرعت به عنوان اولین ستاپ متحرک تست آیرودینامیک قطار پر سرعت در خاورمیانه 

 
 ب محمدرضا طلائی ،  آ* ی شاهین یوسف 

 
دکتری مهندسی ماشین  ، دانشکده مهندسی راه آهن، دانشجوی ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران *آ

 های ریلی 
علمی دانشکده مهندسی راه  هیات ، دانشکده مهندسی راه آهن، عضو ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران ب

 آهن
 shahinyousefi@rail.iust.ac.irپست الکترونیکی مسئول : *

 

 چکیده 
پدیده شناسی اثرات آیرودینامیکی  امروزه در دنیا ستاپ های گوناگون مقیاسی متحرک جهت اندازه گیری و  

مختلف در جهان ساخته شده است که جزو پروژه های ملی و درون قاره ای با هزینه های بسیار بالا ساخته شده  

ساخته شده اند، ولی متداول    8به    1و    25به  1،  70به   1اند، این ستاپ ها معمولا در مقیاس های مختلفی همچون  

کیلومتر بر ساعت در مسیری مستقیم    200می باشد که در آن قطار با سرعت حدود    25به    1ترین مقیاس، مقیاس  

پرتاب می گردد و در طی مسیر پارامترهای مختلف آیرودینامیکی همچون فشار و سرعت آیرودینامیکی یا عبور  

تاپ های تست  قطار از کنار قطار دیگر و عبور قطار در داخل تونل مورد مطالعه قرار میگیرد، مشکل تمامی این س

آن است که توان تنظیم سرعت به صورت دقیق و ارائه ی نتایج برای تمامی سرعت ها به دلیل زمان بر بودن هر  

 . یک از تست ها ندارند

در این مقاله به معرفی و ارائه ی نتایج سیستم نوین متحرک جهت اندازه گیری پارامترهای آیرودینامیکی قطار  

  200ر بخش ارائه ی نتایج، بیشینه فشار آیرودینامیکی گذر قطار متحرک تا سرعت پر سرعت پرداخته می شود، د

کیلومتر بر ساعت از کنار قطار ایستا و اعتبار سنجی آن با تست های انجام شده در مقیاس واقعی ارائه شده در  

بلیت تنظیم دقیق  مقالات مستخرج از تست های عملی در پروژه های بزرگ در دنیا انجام شده است. این ستاپ قا 

سرعت را در تمامی سرعت ها دارا میابشد. این ستاپ در داخل دانشکده ی راه آهن دانشگاه علم و صنعت به عنوان  

دورانی در جهان   -اولین ستاپ تست متحرک آیرودینامیک قطار پر سرعت در خاورمیانه و اولین ستاپ تست مقیاسی

 .راه اندازی شده است

 

حرک آیرودینامیک قطار پر سرعت، مدل متحرک مقیاسی،دروانی آیرودینامیک قطار پر  مدل مت  : کلمات کلیدی 

سرعت، اندازه گیری فشار آیرودینامیکی قطار پر سرعت، آیرودینامیک قطار پر سرعت، گذر قطار پر سرعت از کنار  

 قطار ایستاده، تست آیرودینامیک قطار پر سرعت 
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 : بخش دهم

و حمل و نقل  یلیر  تیترانز

 ی ب یترک
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  کرد ی با رو   « ی ا و جاده  »ریلی ی ونقل چندوجه تخصیص بار در حمل   ی ارائه یک مدل بهینه برا 

 ی استوار 

 
 * 2پژمان صالحی ،  1مهران خلج 

 
 ، استادیار دانشگاه 3761396361، مهندسی صنایع، ایران، پرند، دانشگاه آزاد اسلامیآ 

 ، استادیار 3761396361،  اسلامی واحد پرند، دانشکده صنایعایران، تهران، دانشگاه آزاد ب 

 pejmansalehi.metro@gmail.com*پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 چکیده 
  کشورهای مختلف،   در   های ترانزیتیبرای زیرساخت  گذاریسرمایه  و  ونقلتوسعه حمل  های مرتبط با سیاست

  کاهش   زمانهم  طوربه  و نیز  ونقلصنعت حمل  عملکرد  بهبود  برای  گرفتهاقدامات صورت    حالبااین  است.  متفاوت

های موردنیاز  در ایران نبود بسترهای لازم و زیرساخت  .است  بیشتری یافته  اهمیت 2CO  ای وانتشار گازهای گلخانه

ا که ناشی از  ها شده است. از سوی دیگر آلودگی هوونقل و تبع آن افزایش هزینهوری حملسبب پایین بودن بهره

رود تا آنجا که در اسناد بالادستی دولت  ونقل به شمار میحمل  بخش  است خود یکی از علل ناکارآمدی  2COانتشار  

ونقل ریلی  های عمومی و خصوصی در توسعه صنعت حملهای جذب سرمایه و مشارکت بخشبه ارائه استراتژی

  مورد  محیطیزیست  و  اقتصادی  تأثیرات   ارزیابی  به  ایدومرحله  الگوی  پرداخته است. در این تحقیق با استفاده از یک

پرداخته ریلی  یک خط جدید  نمودن  ازلحاظ  افزایش  انتظار  برای  پیشنهادهایی  توصیه  به  آن  نتایج  و  است  شده 

  های سازی جریانشبیه  برای   ایشبکه  متعادل و   مدل   یک (  ونقل ریلی به شرح روبرو شده است: نخست ظرفیت حمل

های  گیریاندازه  فواید اقتصادی توسعه شبکه ریلی از طریق انجام  ارزیابی  و  غلات  تولید  مناطق  بین  ونقل بار ملح

  آهن راه  از احداث یک خط  که خود ناشی  2CO  نیز کاهش انتشار  و  ونقلحمل  هایهزینه  مرتبط از منظر کاهش

  به  توجه   با  آهن راه  در  گذاریارزش سرمایه  بندیرتبه  برای   فایده   -های هزینه  وتحلیلانجام تجزیه(  ب  جدید است

 آن. محیطیزیست و اقتصادی  میزان سهم

بهرهدهد که پیادههای تحقیق نشان مییافته تا برداری از یک خط ریلی جدید میسازی و    درصد  17  تواند 

بیست  کاهش  را  ونقلحمل  کل  هزینه از  دهد. همچنین کاهش  و    برای  2CO  انتشار  کل  درصدی  مناطق کاشت 

بهره  تأمین  برای  مطالعه است که   محیطیزیست  و  اقتصادی  برداشت غلات از دیگر دستاوردهای گیری از  مالی و 

 . رسدبخش به نظر میو انگیزه جذاب   خصوصی و عمومی،  های بخش پتانسیل

 

 2COفایده، سرمایه گذاری، انتشار گاز  – شبکه حمل و نقل ریلی، تحلیل هزینه :  کلمات کلیدی 
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Section 10: 

Transit and combined 

transportation 
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Section 9: 

High-Speed Railway 
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Section 8: 

Urban and Suburban Railways 
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Maximum Torque per Ampere Sensorless Speed Control of 

Synchronous Reluctance Motors 

 
 

2, Roozbeh Asad*1Hadi Ghorbani 

 
1MSc Graduated, Faculty of Railway Engineering, Iran University of Science and 

Technology, Tehran, Iran 
2 Assistant Professor, Faculty of Railway Engineering, Iran University of Science and 

Technology, Tehran, Iran, asad@iust.ac.ir 

 
* Corresponding author email: hadi.iust74@gmail.com 

 

Abstract 
Nowadays, Synchronous Reluctance motors (SynRM) have received much attention 

for many applications such as tractions applications and become more potentially 

important in the application of AC motor drives. Since modern speed control methods 

are based on the elimination of the number of sensors in industrial applications and 

also to reduce the cost and improve reliability, sensorless speed control methods have 

been proposed for SynRM drives. This paper presents a robust and high-performance 

sensorless control scheme for SynRM. Also, the maximum torque per ampere 

(MTPA) control strategy is used to reduce the rotor chopper losses and increase the 

whole drive system efficiency. The performance of the proposed method has been 

investigated and finally, simulation results are taken from MATLAB/SIMULINK to 

confirm the effectiveness of the proposed sensorless speed control system for the 

SynRM. 

 

Keywords: Synchronous reluctance motor (SynRM); sensorless control; maximum 

torque per ampere (MTPA). 
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Using fatigue parameter to predict crack initiation location by 

means of 3D-finite element simulation on curved track 

 
 

Dr. Parisa Hosseini Tehrani2Amin Nazari ,1 

 
1School of Railway Engineering, Iran University of Science and Technology, Tehran 

 16846-13114, Iran 

nazari_amin@rail.iust.ac.ir 
2Associate Professor, School of Railway Engineering, Iran University of Science and 

Technology, Tehran 16846-13114, Iran 

Hosseini_tiust@iust.ac.ir 

 

Abstract 
Dynamic modelling of wheel-rail interaction is significant in accurate fatigue analysis 

of railway. Both location and magnitude of wheel-rail stress must be evaluated 

accurately and efficiently via computational tools. In curved railway tracks, 

distribution of the force exerted on the wheel is complex as it is multiaxial rather than 

uniaxial; thus, a more comprehensive computational model is required. In this work, 

a numerical procedure is developed to investigate fatigue crack initiation on curved 

tracks by using Universal Mechanism software to specify the spectrum of axial wheel 

force as input to a three-dimensional explicit finite element model to obtain the 

resulting stress at the wheel-rail contact region. A critical plane method based on low 

cyclic fatigue situation and multiaxial loading is used for determining the location of 

crack initiation and its orientation. The effect of radius on the exact location of fatigue 

crack initiation is established in this approach. The proposed model successfully 

predicts realistic wheel-rail dynamic response to cyclic loading, applying the 

geometry of the curved track. 

 

Keywords: Dynamic modelling, wheel-rail interaction, curved track, explicit finite 

element model, critical plane method, low cyclic fatigue, fatigue parameter 
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Section 7: 

Safety and Reliability 
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Analysis of Residual Stress Distribution in the ESCO Rail Profile 

60E1 by Contour Method 
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Amir Ebrahimi3 

 
1 Esfahan Steel Company (ESCO), Esfahan, Iran, ma.moazam@grad.kashanu.ac.ir, 

amoazam@gmail.com 
2 Department of Mechanical Engineering, University of Kashan, Kashan, Iran, 

Honarpishe@kashanu.ac.ir 
3 Esfahan Steel Company (ESCO), Esfahan, Iran, amir.e.d.68@gmail.com      

* Corresponding author email: amoazam@gmail.com 

 

Abstract  
The residual stresses have an undeniable effect on the fatigue life, fatigue crack 

growth rate and fracture toughness of the rails. The aim of this research was study the 

longitudinal residual stresses in the rail profile 60E1 cross-section by the contour 

method. To this aim, a sample of the rail profile 60E1 having a length of 0.5m was 

taken from 3m of the rail end. The cutting process of the contour method was 

performed by wire electro discharge machining (EDM), skim cut settings, using 

250μm diameter brass wire and cutting rate of 40 mm2/min. The contour of both sides 

of the sample after the cut was measured in ~10000 point in each side by using the 

mechanical contact coordinate measuring machine (CMM). To minimize the multiple 

possible error sources, the average of two contours was considered. The surface 

contour was smoothed by MATLAB software and using the bivariate fourth grade 

spline. The peak-to-valley amplitude of the displacement contour was about 100μm. 

FE analyze of the contour method was performed by ABAQUS package. The cutting 

plane was modeled as a flat surface and the measured contour was introduced to the 

node locations as displacement boundary conditions. The results present the C-shape 

pattern of the longitudinal residual stresses across the rail cross-section which is in 

good agreement with the previous results in this field. The magnitude of the residual 

stresses in the head, web and foot were about 180, -100 and 160 MPa respectively. 

The uncertainty of the results is less than ±15%. 

 

Keywords: residual stress; rail; contour method. 
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Broken Rail Detection With Texture Image Processing Using 

Two-Dimensional Gray Level Co-occurrence Matrix 
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Abstract 

 Application of electronic railway systems as well as the implication of Automatic 

Train Control (ATC) System has increased the safety of rail transportation. However, 

one of the most important causes of accidents on the railway is rail damage and 

breakage.  In this paper, we have proposed a method that the rail region is first 

recognized from the observation area, then by investigating the image texture 

processing data, the types of rail defects including cracks, wear, peeling, 

disintegration, and breakage are detected. In order to reduce the computational cost, 

the image is changed from the RGB color spectrum to the gray spectrum. Image 

texture processing data is obtained by the two-dimensional Gray Levels Co-

occurrence Matrix (GLCM) at different angles; this data demonstrates second-order 

features of the images. Large data of features has a negative effect on the overall 

accuracy of the classifiers. To tackle this issue and acquire faster response, Principal 

Component Analysis (PCA) algorithm is used, before entering the band into the 

classifier. Then the features extracted from the images are compared by three 

different classifiers including Support Vector Machine (SVM), Random Forest (RF), 

and K-Nearest Neighbor (KNN) classification. The results obtained from this method 

indicate that the Random Forest classifier has better performance (accuracy 97%, 

precision 96%, and recall 96%) than other classifiers. 

 

 

Keywords: GLCM; defected rail; image processing; random forest. 
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Abstract 

Railway administrations used to have no requirements to fatigue strength endurance 

of electric trains’ couplings. However, mass decommissioning of ICE1 trains in 

Germany due to cracked couplings and two coupling breakages of electric train in 

Russia happened. Forces transferred through couplings are low-levelled which are 

not compared with couplings’ yield stress. Consequently, abovementioned problems 

arise from fatigue damage. Need for detection of forces in electric trains’ couplings, 

development of fatigue strength requirements and test methodologies became 

obvious. 

 

In 2022 VNIIZHT assessed forces into couplings of different electric trains under low 

and high temperatures; mileage was 9 600 km. Maximal recorded forces under 

compression and tension were +117/-128 kN – far less than yield stress of electric 

train couplings (+1500/-1000 kN). It verifies assumed fatigue damage. 

 

After data processing, statistical distribution of peak-to-peak amplitudes of forces in 

couplings per run unit and per service life of electric train (40 years) with account of 

their average annual run (130 and 170 ths. km for electric trains with constructional 

speed 120 and 160 km/h accordingly) was derived. Impact of forces of different levels 

to fatigue strength was calculated regarding to fatigue curve, and value of peak-to-

peak amplitudes was set to 4 (normalized couplings) and 5 (quenched and tempered 

couplings). 

 

Estimated required resource values for couplings under multi-cycle load during 

service life of electric train and average annual run was 7.38 . 1015 kN4 (normalized 

couplings); 1.43 . 1018 kN5 (quenched and tempered). Values and measures of this 

parameter do not have transparent physical meaning, but they set specific 

requirements to couplings’ endurance that can be checked during tests. 

 

Endurance under cyclic loading depends not only on quantity of amplitudes of forces 

of each level, but also on asymmetry coefficient of load cycle R = Pmin/Pmax. In 

terms of endurance, most rigid is symmetrical cycle with forces of different signs 
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(R = -1), which predominantly corresponds with longitudinal forces transferred 

through electric trains’ couplings in operation. 

 

Developed methodology contains specific quantities of load cycles depending on 

force amplitude and asymmetry coefficient of load cycle R.         

 

For equal fatigue action of loads with different coefficient R values, load quantities 

should be increased by value of correction factor KR. For mostly used R values 

following KR values are determined: 

 

                               K -1  = 1.00  with R = -1; 

                                K0  = 1.70  with R = 0; 

                              K0.1  = 1.80  with R = 0.1; 

                              K0.2  = 1.95  with R = 0.2 

 

Keywords: electric train couplers; normal operation forces; fatigue resistance 

requirements; testing methodol-ogy. 
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Section 6: 

Economics and politics 
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Abstract 

The report discusses the experience of developing and implementing an automated 

system for monitoring the operation of special rolling stock on the Russian Railways 

railway network. The principles of construction, the main characteristics of the 

system, the economic effect of implementation, as well as the prospects for the 

development and improvement of the system are outlined. 

 

Keywords: automated system; special rolling stock; work performance control; 

wheel profile; laser profilometer; railway infrastructure maintenance. 
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Abstract 

In recent years, with increasing popularity of using DC traction system in metro and 

urban railways, new challenges to find new methods for improving energy efficiency 

for DC traction systems have raised. Some strategies focused on power quality to 

decrease the harmonic distortion level such as adding active power filter. The 

challenge in traction DC-systems would be increasing energy efficiency in metro 

when a great amount of lost energy in traction motors in the mode of braking. To 

overcome this challenge and to save energy, the regenerative energy of braking 

motors in trains (in the mode of generator) can be used for other trains in accelerating 

mode or it can be injected into the grid through a reversible substation. In this study, 

energy which can be gained from motors in mode of braking is simulated, then cost 

analysis and energy saving after using of regenerating power in traction system are 

implemented. The results have been analyzed and show favorable improvements in 

energy saving. Shiraz city metro line 2 is used for simulation model as a case study. 

 

Keywords: energy efficiency; DC-traction system; regenerative braking; 

reversible substation.    
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Abstract 

Electric motors are the most important part and one of the main consumers of traction 

applications. Choosing a suitable electric motor will have a significant impact on the 

efficiency and performance of traction applications. In recent years, synchronous 

reluctance motor (SynRM) has become an attractive option and presents promising 

technology due to its remarkable features. Speed control and identification are one of 

the most important issues for SynRM. Conventionally, it is done by the shaft encoder 

and mechanical sensors. However, using the speed control sensors causes many 

problems and reduced the whole system reliability. Nowadays, the attention and 

development of sensorless speed control methods have increased and much of the 

research is devoted to these methods. In the SynRM, the rotor position and speed are 

estimated using measured stator voltages and currents. Therefore, based on accuracy, 

dependence on parameter variations of SynRM and required speed, various methods 

have been proposed for sensorless speed control of the SynRM. This paper examines 

sensorless speed control methods to clarify which kind of these methods is more 

suitable for SynRM. 

 

Keywords: Synchronous reluctance motor (SynRM); sensorless control; traction 

application. 
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Abstract 

Railway transport systems are crucial for the competitiveness of the national or 

regional economy and the mobility of people and goods. These systems play an 

increasingly significant role in urban public transportation networks because of their 

high capacity, strict punctuality, and low energy consumption. In actual operations, 

unavoidable disruption often happens and delays the original train timetable, which 

creates difficulties in achieving punctuality goals. When trains are delayed from the 

regular operation, train dispatchers adjust the impacted train timetables from 

perturbations (using train dispatching activities, e.g., re-timing, re-ordering, and re-

routing). In this paper, we studied real-time traffic management using a mixed-integer 

linear programming (MILP) model. Flexible stopping is innovatively integrated with 

delaying, cancelling, and re-ordering to reschedule a timetable during railway 

disruptions. In the model presented in this paper, the assignment of rolling stock to 

courses is also considered. Flexible stopping means that the originally scheduled 

stops could be skipped for each train. In contrast, extra stops could be added, 

considering that during disruptions, a skipped stop could reduce the delays of 

passengers at their expected destinations. In contrast, an added stop could provide 

passengers with more alternative paths for re-routing.  

A real-world instance of London's new Elizabeth line, UK, was used to test the 

proposed model based on several disruption scenarios. The Elizabeth line (formally 

known as Crossrail) will stretch more than 60 miles from Reading and Heathrow in 

the west through central tunnels across to Shenfield and Abbey Wood in the east. The 

RAS2022 competition provides these problem instances. We solved the model with 

the Gurobi solver. The computational results from the Gurobi solver show that the 

performance of the proposed model is appropriate for solving the problem. The model 

can solve all three evaluation problem instances with good quality within the time 

limit. Our experimental results found that delay is preferable to cancel a course in our 

model. 

Keywords: railways; real-time traffic management; flexible stopping; rolling 

stock assignment. 
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Abstract 

To increase efficiency of planning long-distance passenger railway traffic it is 

proposed to consider it as a decision-making procedure for synchronous interaction 

of all organizational units involved in the planning process. Relevant data for tasks’ 

solution (planning of route, traction service, water charging at servicing points; search 

for cars for train composition, etc.) at every step of traffic planning have different 

composition on input and output points for the possible use by other organizational 

units for their purposes.  

Consecutive check of compliance with requirements of traffic planning stages is 

rather labor consuming. Important is that alteration of one parameter of an existing 

transportation service offer may require rechecking of the whole sequence of stages 

due to altered input parameters for the corresponding stages in the planning process. 

Transportation planning efficiency improving may be accomplished by use of digital 

twins that assume a single cohesive model of data for the entire transportation 

organization process. This approach provides the use of related “sets” of data on every 

stage of planning process for checking of new transport service planning alternatives 

with given parameters, which require significantly less time and efforts. Moreover, 

abovementioned approach can also be applied to the tasks that require checking of 

parameter alteration possibilities for the existing transport service offers, which 

accelerates the checking process for these new conditions’ application possibilities. 

The oral presentation will give details about application of digital twin technology for 

long-distance passenger railway traffic planning; highlight and justify planning 

process stages that allow increasing of the entire process’ effectiveness that are 

secured by application of the new technology. The list of the tasks to be solved to 

make the use of digital twin technology possible for long-distance passenger railway 

traffic planning will also be presented. 

 

Keywords: rail transportation planning; passenger transportation; digital twin. 
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Abstract 

As the rail sector plays a significant role in society, traffic and maintenance costs 

are critical aspects for railway managers and operators. Although current track 

wayside monitoring systems detect geometric defects in wheels, such as flats, they 

do not categorize them in terms of severity. To overcome this limitation, the 

WAY4SafeRail project aims to develop techniques to improve rail safety by 

determining the damage conditions of train wheels. As a preliminary step in 

applying Artificial Intelligence Techniques, the present paper presents part of the 

research developed in the WAY4SafeRail project, particularly the numerical 

simulations of wheel defects. The proposed methodology has shown to be a reliable 

and cost-effective method for identifying wheel defects. 

 

Keywords: Artificial intelligence; damage detection; wheel flat; train-track 

dynamic interaction; wayside condition monitoring. 
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Abstract 

The roughness effects on the wheel-rail contact problem is an essential topic. In this 

paper, a new analytical-numerical model has considered assessing the specifications 

of a rough surface in wheel-rail contact problem. The new model includes asperities 

and strain hardening effects together. Consideration of these assumptions is more 

realistic in comparison to similar simplified works. In this study, considering the 

strain hardening effects, the contact results for wheel-rail material are obtained. The 

contact characteristics variations versus separation, such as contact force, contact 

stiffness, and contact area, are shown in semilogarithmic diagrams considering 

different surface roughnesses and hardening parameters. The new model results show 

the significant influence of the assumed hypothesis on the contact characteristics.  

 

Keywords: Wheel rail contact problem; strain hardening; rough surfaces; asperities; 

contact properties. 
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Abstract 

The safety of the metro system depends on the safe operation of all sub-components 

in both rolling stock and track systems. As the life of the system increases, the 

deterioration will grow; hence, some defects might be appeared, which can be 

considered from the point of view of safety. In recent years, a plethora of failures 

have been reported for the pick-up coil system which had been installed in the Tehran 

metro fleet. In this paper, through the Finite Element Method (FEM) and field test, 

causes for the failure of the pick-up coil were investigated. To achieve this goal, a 

field test was done on Tehran metro line 1. Axle box and bogie frame accelerations 

were recorded and analysed. Moreover, modal frequencies were obtained via the FE 

approach for the pick-up coil. It has been observed that there are similar frequencies 

in excitation frequency and pick-up coil natural frequencies. In the next step, the dis-

placements of the bogie frame on the top of the axle box in three directions, including 

the vertical, longitudinal, and lateral movements are applied to the pick-up coil 

supports as the excitation. A study on the cause of this defect demonstrated that rail 

corrugation plays a pivotal role. It is realized that the natural frequencies of the old 

design have coupling natural frequencies of the wheel (80 and 150 Hz) and 

corrugation exciting frequency range (about 60-80 Hz in the Tehran subway 

network); therefore, it causes a destructive resonance in the pick-up coil. In this 

regard, the Goodman-Smith criterion has been executed in order to analyse the fatigue 

life cycle. Finally, a modified design has been presented to eliminate the future 

possible failures. 

 

Keywords: rail corrugation; metro; field test; FEM; damage assessment; reliability. 

mailto:morad.shadfar@gmail.com
mailto:roham.maher65@gmail.com
mailto:bokaeian.v@gmail.com
mailto:roham.maher65@gmail.com


 

142   

 آهن راه های اخیر در مهندسی  المللی پیشرفت تمین کنفرانس بین ش ه 

  ICRARE 2023 

 

Copyright © ICRARE 2023 

Rapid test method for evaluation of thermo-technical condition of 

non-traction rolling stock car bodies 

 
3, and Olga Rimskaya2, Prokopiy Muserskiy1Sergey Naumenko 

 
1Academic Secretary, Joint Stock Company “Railway Research Institute” (JSC “VNIIZHT”), 

Moscow, Russian Federation, naumenko.sergey@vniizht.ru  

2Leading Technologist, Research Center “Electrification and Heat Power Engineering”, Joint 

Stock Company “Railway Research Institute” (JSC “VNIIZHT”), Moscow, Russian 

Federation, muserskiy.prokopiy@vniizht.ru 

3Head of Scientific and Educational Complex, Joint Stock Company “Railway Research 

Institute” (JSC “VNIIZHT”), Moscow, Russian Federation, rimskaya.olga@vniizht.ru  

* Corresponding author email: naumenko.sergey@vniizht.ru 

 

Abstract 

Reduction of energy use and polluting emissions of engines and is one of the 

challenges for ecological balance. 

For achieving optimal power-to-weight ratio of railway transport, rapidly developing 

special vehicles (SVs) equipped with power generating systems are considered as 

ambitious ones. SVs include refrigerator, passenger, and multiple unit cars. 

Optimization of energy consumed by SVs’ heating and climatic installations helps 

minimize polluting emissions. 

Variable-speed drive, energy saving additives are commonly used to reduce energy 

consumption.  

However, expected results can be achieved only by compliance of SVs’ car bodies to 

the thermotechnical standards, regular checks of total heat transfer coefficient К 

(W/m2 К) by thermo-technical tests. 

Equilibrium method is internationally used for that: SVs are placed into 

homoeothermic environment, and their car bodies are heated from the inside by 

thermal source of certain capacity to the moment when air temperature stops rising 

and remains stable. Obtained air derivative represents equilibrium thermal condition; 

then K value is calculated. 

However, tests for calculation of K value are labor and time consuming and imply 

more 72 idle hours for tested SVs. 

A non-equilibrium method as faster process is proposed, which is calculation of K 

using the data obtained after first 11 hours of tests. 

Air heating process comprises irregular and regular phases. Difference between the 

two is in the heating rate behavior. 

During the initial period, temperature ratio change pace dθ/dτ goes in accordance with 

equation: 
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dθ/dτ = θ1-B/A      (1),  

 

where А and В are constant coefficients. 1-B to be read as power of θ. 

 

Then, irregular phase succeeds by a regular one in the point of contact of curve (1) 

and straight line (2). Then the pace is defined by heat balance equation: 

 

dθ/dτ = P/W-K·H·θ/W                                              (2), 

 

where:   

θ   - is air temperature differential inside and outside of SVs; 

 τ   - is time; 

dθ/dτ   - is temperature ratio change pace; 

 Р   - is heat source output; 

 W   - is water equivalent of SVs car bodies; 

 К   - is total heat transfer coefficient of car body; 

 Н   - is size of heat-exchange surface of SVs car bodies. 

 

Simultaneous solution of these equations gives an expression to calculate K value.  

This method allows conducting tests without affecting accuracy of values for K.  

By now, a software package that helps increasing efficiency of test facilities by 3 

times is developed. 

Thermo-technical condition of SV car bodies is totally and continuously controlled, 

which is a prerequisite for forecast and assessment of carbon dioxide emission 

volumes. 

 

Keywords: total heat transfer coefficient; thermo-technical tests; test facilities, 

energy optimization 
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Abstract 

Effective reliability and maintenance analysis require proper data management, 

including collecting, analyzing, and using models for decision-making. When dealing 

with the reliability analysis of degrading linear assets, it is important to pre-process 

the data to ensure the quality and alignment of the measurements. In the context of 

railway, geometry defects data suffer from an uncontrolled shift owing to the 

stretching or compression of the measurements, which is called positional errors. 

Positional errors negatively affect the prediction of the track geometry  

This paper aims to reduce positional errors by aligning the measurements using the 

recursive segment-wise peak alignment (RSPA) method. This method is a featured-

based method that only focuses on the alignment of peaks with high amplitudes in 

the geometry measurement data. Concentrating on only aligning peaks instead of all 

the data points would substantially reduce the computational complexity, which is 

one of the most important objectives of any alignment method. A case study was 

conducted to implement and assess the performance of this method in reducing the 

positional errors in geometry measurements of the track as a linear asset. The results 

revealed that RSPA not only aligns the geometry defects precisely with a very high 

speed but also maintains the original value and shape of the peaks. The results of this 

study can strengthen the analysis and prediction of the evolution of the geometry 

defects in linear assets. 

 

Keywords: Railway track geometry, position alignment, positional error, recursive 

segment-wise peak alignment, linear asset, condition monitoring. 
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Abstract 

Rolling phenomena in wheel/rail contact can be substantially more intricate than 

those on the straight track. This study provides valuable insights into designing 

railway tracks for safe and efficient rail transportation by examining the effects of 

train speed, railpad parameters, and ballast characteristics on wheel/rail contact forces 

and rail vertical displacement using a 3-D finite element model by employing ANZR1 

wheel and UIC60 rail profiles. The results indicate that increasing velocity results in 

an increase in the wheel/rail impact forces but does not have a significant effect on 

rail vertical displacement. It is also observed that the railpad and ballast stiffness are 

the most crucial elements of the track and have a direct impact on the wheel/rail 

contact force and the vertical displacement of the rail. Increasing the stiffness of the 

railpad and ballast led to a rise in contact force and a significant reduction in vertical 

rail displacement. Additionally, the contact force slightly increased with an increase 

in ballast and railpad damping. 

 

Keywords: Wheel-rail interaction; Dynamic analysis; Curved track; Finite element; 

Contact force 
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